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Remont drogi dojazdowej do gruntéw rolnych Wielkal/— Poptawy

D - 04.04.04 PODBUDOWA Z TtUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zadanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia
kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwjica podstaw opracowania
szczegoOtowej specyfikacii technicznej (SST) stosmy@ako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadkjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudow z ttucznia kamieoneg

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujezszgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni skladgja s¢ z
jednej lub wecej warstw nénych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okidenia $ zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudaucznia, wg PN-S-96023 [9],
sa:
- kruszywo tamane zwykte: ttucée kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.



2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy néidg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-
11112 [8]:
- thuczer od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, agbr
sparod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wygaaia zostanokreslone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna ldyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
- klasy Il'i Il - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowa
kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikacii

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iftia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa ll| Klasa
1l

1 [Scieralngé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-
06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, ni¢

174

wigcej niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy|w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie

obrotow, nie wecej niz: 30 35
2 | Nasakliwosc, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie

wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i

przeobraonych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 [ Odpornéc¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19
[5], % ubytku masy, nie wcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobraonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug
zmodyfikowanej metody bezpeedniej, wg PN-B-
06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy,

nie wiecej niz: nie bada
- w klincu 30 sie
-w tluczniu nie badanie bada




Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iftia w zalenosci od warstwy podbudowy

ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarst| Podbudowd
wowa lub | pomocnicza
podbudowsd
zasadniczg
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 1i0,075
mm, odsianych na mokro, % m/m, nie
wigcej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m,
nie
mniej ni:
- w tluczniu i w kliacu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wge;j
niz:
- w ttuczniu i w klhcu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej
niz:
- w tluczniu i w Kliacu 15 20
2 | Zawart@d¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-
B-06714-12 [1], % m/m, nie wcej niz:
- w thuczniu i w kliacu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si| nie bada s
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w kliacu, barwa cieczy nie
ciemniejsza ri: wzorcowa
2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geby¢
studzienna lub z woda@u, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt. 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego

powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktaddtieznia i klinca,



b) rozsypywarek kruszywa do rozknia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zagczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zgggczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klhcem,

e) szczotek mechanicznych do usgra nadmiaru kfica,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich donkowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w agzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aZninmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowttuczniows powinno spetni@wymagania okrdone w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinnadwtozona na podtzu zapewniacym
nieprzenikanie drobnych gztek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie sgoispod
podbudowy ttuczniowa powinna by utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie
podiaza.

W przypadku zastosowania paitizy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym
gruntem podiea warstwy odcinagej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek
nieprzenikania cgstek drobnych, wytany wzorem:

—<15
85
gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej albo
odgzapcej,
dsgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Geowtdkniny przewidziane dazycia pod podbudowttuczniows powinny posiada
aproba¢ techniczia wydary przez uprawniogjednostlk. W szczegolngci wymagana jest
odpowiednia wytrzymaks mechaniczna geowtdknin, uniegtioviajaca ich przebicie ziarna
ttucznia oraz odpowiednie wiaiwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padto
gruntowego.

Podbudowa powinna byvytyczona w sposéb umlbwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentagj projektows lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okénymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny hy
wczesniej przygotowane.



Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdlach rownolegtych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez/iera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nachgniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odgtach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie zeby po zagszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru nagkgzych ziarn ttucznia. Maksymalna grgbo
warstwy podbudowy po zagzczeniu nie miee przekracza20 cm. Podbudogo grubdci
powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno lbyroztozone w warstwie o jednakowej grudon przy
uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grulé roztazonej warstwy lidnego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agineta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozéeniu powinno by przywatowane dwoma pragjami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym migejszym nk 30 kN/nf. Zag:szczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpgcae od kravedzi i stopniowo
przesuwa sig pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryatpowinno rozpocx Sic od
dolnej kravedzi i przesuwa sie pasami podtenymi, czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gornej krandzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczeprywatowaniu kruszywa
grubego naley roztazy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklirmwa kruszywa
grubego. Do zagpzczania naley uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/r, albo plytows zag:szczarl wibracyjm o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m. Grubaé warstwy lnego kruszywa drobnego powinna:tigka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegoebpsrypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowyweakruszywa drobnego naile
powtarz& az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penettowarstwe kruszywa
grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesur¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wydtaned powierzchriod 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszymnb0 kN/nf, albo walcem ogumionym w celu dggczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoeegiem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spez budowlany do rozkladania i zgggczania kruszywa jest vitawy,
- okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aoym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskanika zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd takich materiatow oraz spit do
rozktadania i zagszczania, jakiedala stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 i do 800 m, a diugdé nie
powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.



5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldy
utrzymywana w dobrym stanie.zéd Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kasdet napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie waciwosci kruszywa okréone w
pkt. 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalne | Maksymaling
ilosci bada | po'h .
na dziennej W'erég nia
dziatce dpo u-
roboczej ?evéﬁga
badanie (f)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 |ZawartG¢ zanieczyszczeobcych w
3 |kruszywie 2 600
Zawarta¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa 6000
> Nasqkllwgsc kruszywa , . | przy kazdej zmianie
6 |Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozu srodka pobierania
7 |ZawartGg¢ zanieczyszczeorganicznych materiatow

6.3.2.Badania wiéciwosci kruszywa

Prébki naley pobierd w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmeg ocer wszystkich wtaciwosci okreslonych w
pkt. 2.3 powinny b§ wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca



zachowanie jakdi robot | zawsze w przypadku zmiasaydta pobierania materialéw oraz na
polecenie layniera. Probki do badgpetnych powinny b pobierane przez Wykonawav
sposoOb losowy, w obecér Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwas¢
pomiaréw pomiaréw
1 |Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem

2 |Rownaic podhena albo co 20 m tatna kadym

pasie ruchu
Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5  |Rzedne wysokeciowe co 100 m w osi jezdni i na jej

krawedziach
6 |Uksztaftowanie osi w planié* co 100 m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej
dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadz|ej
niz raz na 2000 M

8 | Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 A1

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna lkiywieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownac¢ podbudowy

Nierowndgci podiuzne podbudowy naky mierzyt 4-metrovg fata lub planografem,
zgodnie z norrmp BN-68/8931-04 [11].

Nierowndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,



- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub gcejiniz £ 5 cm dla pozostatych
drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénasci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycce ndnosci, podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zahsici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy wyciu ptyty osrednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM . WtérnyM |
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomociiozerzony ptyh o srednicy 30
cm, powinien by wickszy od 50 MPa.
Zagzszczenie podbudowy naleuzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego

modutu odksztatcenill ! do pierwotnego modutu odksztalceMa. jest nie wikszy
od 2,2.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaaujeksze odchylenia cech
geometrycznych od okslonych w punkcie 6.4, powinny byhaprawione. Wszelkie naprawy
i dodatkowe badania i pomiary zosiamykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerétigprojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewni to podparcia warstwomaallezacym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pefyrubgé, do potowy



szerokdci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzmpebocza), doteenie
materiatu i powtorne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiedingicbokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich tavosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robét nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa n@gnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfine do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nénosci podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania roboét przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@OWymagania ogoélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt.
8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frpodbudowy tluczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podim,
- dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,



- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie
zawart@ci zanieczyszczaeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skiadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
nasakliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
mrozoodpornéci metody bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
zawartdci zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
scieralngci w bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoe
nawierzchni drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowaniie@chnia
z thucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutod
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeno

nawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

D-05.03.08 NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UT _RWALANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecZnej (OST) s wymagania
dotycace wykonania i odbioru robot zg@anych z wykonawstwem podwojnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmyajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadijskich i gminnych.



1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem podwojnego powierzchniowegwaitnia nawierzchni na
drogach obaizonych ruchem od lekkiego doggkiego.

Zafaczony do niniejszej specyfikacji aaknik pt.: ,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] @ byt wykorzystywany przy ok&aniu rodzaju
powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji kruszayi lepiszcza i ich il€ci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podwadjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni padiegiem utrzymaniowym
polegajcym na kolejnym rozieeniu:
warstwy lepiszcza, ’.‘.'
warstwy kruszywa, \?&\\'é%“‘“ g‘”““
drugiej warstwy lepiszcza, S N
warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2.Pozostate okigenia

Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robo6t

A iy 00 J

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puadev
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1.Wymagania dotycce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania najestosowa grysy lubzwiry kruszone o
waskich frakcjach uziarnienia, spetriag wymagania wg tablicy 1 1 2, zgodne z neifiiN-
B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnywzgkdnieniu écislen zawartych w
niniejszych OST.

Do podwéjnego powierzchniowego utrwalenia nglstosowa kruszywo tamane o
frakcjach: od 4 mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 meéhi0 mm do 12,8 mmiod 12,8 mm
do 16 mm.

Dopuszcza sistosowanie wskich frakcji grysow o wymiarach innychznivyzej
podane pod warunkieme zostan zaakceptowane przezzymiera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopgaazsg kruszywa
pochodacego ze skat wapiennych.



Tablica 1. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zakmosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
ciezki sredni,
lekkosredni,

lekki
klasa kruszywa
I Il

Wyszczegolnienie wkaiwosci

*

niz, %(m/m):

zmodyfikowanej, ubytek masy nie gitszy

Scieralngé w bebnie kulowym po petnej 25 35
liczbie obrotow, ubytek masy nie gliszy (40) (45)
niz, %(m/m):

Scieralndg¢ w bebnie kulowym po 1/5 peingj

liczby obrotéw, ubytek masy w stosunku do 25 35
ubytku masy po petnej liczbie obrotow nig

wigkszy niz, %(m/m):

Nashkliwosé nie wicksza nk, %(m/m): 1,5 2,0
Mrozoodpornéé wg metody 100 300

(grysow).

- dlazwirow kruszonych przgjo takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego

( ) - wartdgci podane w nawiasach dotyozytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zakmosci od gatunku kruszywa

I kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Wyszczegdlnienie wiziwosci cigzki | sredni Iek;r?isre
i lekki
Gatunek kruszywa
1 2
ZaV\_/artcﬁc’ Ziarn mnlejsz_ych_lz_lo,p?S mm 05 05 05
odsianych na mokro, nie ggej niz,
%(m/m):
Zla}wart(sc fra.lkcu podstawowej, nie mniej 85.0 85.0 85.0
niz, %(m/m):
ZawartG¢ nadziarna, nie wcej niz, 8,0 8,0 8,0
%(m/m):
ZawartG¢ podziarna, nie wej niz, 10,0 10,0 10,0
%(m/m):
Zgwartaf_? zanieczyszczeobcych, nie 0.1 01 0.2
wiecej niz, %(m/m):
Zla}wart(sc zu'flrn nieforemnych, nie wiej 15,0 20,0 25.0
niz, %(m/m):




barwa cieczy nie ciemniejsza

niz wzorcowa
Z_awa_rtaic’_ p_r;ekruszonych Ziarawirowych, i 10.0° 150"
nie wigcej niz, %(m/m):
* - wymagania zostaty zekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszymauralnego.

ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych

2.2.2.Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na sktadcaal zlokalizowanych jak
najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwaleRiadiaze sktadowiska
powinno by réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej paetani zabezpieczaiej
przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jegaeWiania i poboru. Kala frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunekda sktadowane oddzielnie, w sposéb Litieiajacy ich
mieszanie s zarbwno w czasie skiadowania, jak rowrnte@dowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1.Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzghbnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwaletyi&p
drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpaduemodyfikowane i modyfikowane
rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP, spetna@g wymagania zawarte w tablicy 3
zgodnie z opracowaniem ,Warunki techniczne. Drog&atonowe emulsje asfaltowe Em-
94” - IBDIM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji katiogolwniemodyfikowanych [5]

Badane wiéciwosci Rodza) emuls)|
K1-65 K1-70

Zawarta¢ lepiszcza, % od 64 do g6od 69 do 71
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [ZE,
nie mniej ni: 6 -
Lepkas¢ BTA OO 4 mm (S), nie mniej ai - 7
Jednorodng, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,10 0,10
Jednorodng, %, # 0,16 mm, nie wcej niz: 0,25 0,25
T_rwaios’é, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie gdej 0,4 0,4
niz:
Sedymentacja, %, nie mniegni 5,0 5,0
Przyczepn&t do kruszywa, %, nie mniejni 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nieqeej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zalegas®sowa do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruganim. Przy ruchu mniejszym od
sredniego dopuszczagsstosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwademicze byt
wykonywane réwnig na drogach o ruchugikim, lecz przy ayciu kationowej emulsji



modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowamalsji wytwarzanej przy zyciu asfaltu
wczesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych mokiyfvanych zawarteasv
tablicy 4.

Dopuszcza siréwniez stosowanie asfaltéw fluksowanych lub polimeroaéfal

Inne lepiszcza nidrogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modwyfdne
i niemodyfikowane) magby¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty texhei
wydanej przez uprawniarjednostk i musz by¢ zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwiad@pewni lepiszcza od jednego
dostawcy.

2.3.2.Skladowanie lepiszczy

Do skladowania lepiszczy Wykonawcayje cystern, pojemnikow, zbiornikéw lub
beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaneado sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawest zobowdzany przestrzega
nastpujace zasady:
- czas skltadowania emulsji nie powinien przekra&a-cy od daty jej wyprodukowania,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza nk +5°C.

Tablica 4. WHaciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wiéciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP | K1-70MP

Zawarta¢ lepiszcza, % od 64 do 6®&d 69 do 71
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [ZE, 6 ]
nie mniej nk:
Lepkas¢ BTA [0 4 mm (S), nie mniej ai - 7
Jednorodng, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,20 0,20
Trwalos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie gaej 0,5 0,5
niz:
Sedymentacja, %, nie mniepni 5,0 5,0
Przyczepn& do kruszywa, %, nie mniej i 85 85
Indeks rozpadu, g/100 gnie wiecej niz: 90 90

[0 przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych warunkach upatu (temp.
powietrza powyej 3C°C i nawierzchni powsej 40°C) maksymalna warké indeksu
rozpadu mee by podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje spretu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przysgpujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinie
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:



- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzcisuwania niezwazanych ziarn
po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,

- skrapiarek lepiszcza - do rozémia lepiszcza na nawierzchni,

- rozsypywarek kruszywa - do rozfenia kruszywa na nawierzchni,

- walcéw drogowych - do przywatowania rozémego kruszywa.

3.3. Wymagania dla spreztu

3.3.1.Szczotki mechaniczne

Zaleca sj stosowanie utglzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotka
wykonana z twardych elementow czysgnrch, stizaca do zdrapywania i usuwania
zanieczyszcze oraz szczotka rgkka stizaca do zamiatania i usuwania niezeanych ziarn
kruszywa.

Ze wzgkdu na duae pylenie powstage w procesie czyszczenia, szczotki powinny by
wyposaone w uradzenie pochfaniage pyly oraz umdiwiajace czyszczenie powierzchni na
sucho i na mokro.

3.3.2.Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobogziany do aycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni
roztozenie na jezdni przewidzianej $la lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiemeztazenia przewidzianej
ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinnawyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjnewadapce na sprawdzenie i
regulowanie parametrow takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozuafej lepiszcze,

- predkosci poruszania siskrapiarki (szczegolnie doktadny pomiar i wskaeamizakresie
zwykle od 3 do 6 km/h),

- wysokdaci i diugdéci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanegiszcza, skrapiarka powinna
posiadé zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiagwinien by wyposaony w
dysze szczelinowe oraz posiadagulacg wysokaci swego potaenia nad powierzchai
jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia mamdéhni lepiszczem z dwaoch lub trzech
dysz. Nie dopuszczaesstosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wygaogsy w dysze
stazkowe. Zalenaosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanychrpatrow
takich jak: cénienie, obroty pompy pdkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza
powinny by zawarte w aktualnych wynikach cechowania skr&piar

Skrapiark mazna uzné za przydata do wykonywania powierzchniowego utrwalenia,
jezeli odchylenia rozktadanego lepiszcza oddl@atazonych mieszcz sic w przedziale:

10% w kierunku podtinym i poprzecznym.

3.3.3.Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawapewni jeden z

ponizszych typow rozsypywarek kruszywa:
doczepn do skrzyni samochodu z kruszywem,
pchan przez samochdéd z kruszywem,
samojezds,
doczepn do skrapiarki.

Ze wzgkdu na konieczni uzyskania diej doktadndci dozowania kruszywa
preferuje s uzycie rozsypywarek samojezdnych.



Rozsypywark kruszywa mana uzné za przydata do wykonania powierzchniowego
utrwalenia, jeeli pomierzone odchylenia #oi dozowanego kruszywa niezrda si¢ od
przewidzianej iléci wigcej niz o 1 I/nf.
3.3.4.Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawcayje walcOw ogumionych wypoganych
w opony o gtadkim bigniku, ze statym énieniem do 0,6 MPa i olgieniem 15 kN na koto
oraz lekkich walcow statycznych o stalowych panaeinz pod warunkienze nie leda one
powodowaty miadzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodoweywane do przewozu emulsji powinnydgodzielone
przegrodami na komory o pojemioonie wickszej n 3 nt, a kazda przegroda powinna ndie
wykroje przy dnie, aby midiwy byt przeptyw emulsji m¢dzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoadl Inzyniera, dopuszczacgdo transportu emulsji beczki lub inne
pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 5.

5.2. Zatazenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zal@egutrzymaniowym, ktory
pozwala na uszczelnienie istrniegj nawierzchni, zapewnia dobre wdavosci
przeciwpglizgowe warstwyscieralnej, natomiast nie wptywa na popeg@ noasnosci i
rownasci.

Nawierzchnia, na ktérej ma byykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by
wyremontowana, posiadavtasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchkni
charakteryzujca sie duza jednorodnécia pod wzgédem twardéci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1.0cena stanu powierzchni istriegj nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej doi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa pierwsze;j
warstwy powierzchniowego utrwalenia, najecent stopier twardaci i tekstuge
powierzchni istnigjcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzceltrwalanej mana
postwyc¢ sie klasyfikach zamieszczanw tablicy 5.

Przy okrélaniu stanu powierzchni dopuszcza siosowanie przez Wykonawc
innych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowapgzoée Irkyniera.



Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalamawierzchni

Gilebokas¢

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni teksturyl) s

1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki HS>1,7
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mocno
porowate

> Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki 1,2< HS< 1,7
mineralno-bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki 0,8<HS<1,2
mineralno-bitumiczne o strukturze zamdtej
bez wys¢kow lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazmay 0,4<HS<0,8
tendencje do wyspowania wysikow lepiszcza
lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendgdg HS<0,4

pocenia lub z licznymi remontamiagstkowymi

1) Pomiar gibokcici tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podanywdlasienia tego
parametru.

5.3.2.Ustalenie ildci grysow

Ustalenie rzeczywistej ifoi grysow zaleca sidokona zgodnie z opracowaniem
~Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Ustalory, wg wymienionego opracowania g grysow dla podwdéjnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni riglskorygowa:
- dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
- dla drugiej warstwy grysu o +5%.

5.3.3.Ustalenie ildci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznejdto lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub
pasma ruchu charakteryzoggo st jednorodnymi parametrami nalekorzysta& z wtasnego
doswiadczenia oraz z programu projektowania powierishiych utrwalé ,Allogen” [8],
ktory jest w posiadaniu dyrekcji ajgowych drdg publicznych.

Mozna rownie korzysta z zahcznika do niniejszej OST ,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecemukt. 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnsti aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawuae przysipi¢ tylko
wowczas, gdy przyczepkbaktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji dkrea
zgodnie z norrp BN-70/8931-08 [3] bdzie wikksza od 85%.

Jezeli przyczepnéé aktywna lgdzie mniejsza od 85%, to nalgja zwickszy przez
ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa b&aumio przed jego rozieniem na
nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenig@hnepiszczy i emulsja
asfaltowa, przyczepié aktywna maozna zwikszye przez zastosowanie otoczonego kruszywa
na goaco.



5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mioa wykonywa w okresie, gdy temperatura otoczenia
nie jest nisza od +18C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowejd nizsza nk +15°C
przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna big nizsza nk +5°C przy emulsji
asfaltowej i +16C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza siprzystpienia do robo6t podczas opadéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym 2ynierem, Wykonawca
powinien wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spek przewidziany do wykonywania rob6t spetnia wymagan
okreslone w pkt. 3 niniejszej OST,
- sprawdzenia, czy dozowanasddepiszcza i kruszywaaszgodne z parametrami jakie
zamierza si utrzymywa podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinierryt materiatdw oraz spetu takich, jakie bda
stosowane do wykonania robat.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawe@rsa po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezirera.

5.7. Oczyszczenie istnigLej nawierzchni

Przed przyspieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia poaiby doktadnie
0oczyszczona za pom®sprztu mechanicznego spetniapgo wymagania wg pkt. 3. W
szczegOlnych przypadkach (bardzaelzanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchrniao
wykona: przez sptukanie wad(z odpowiednim wyprzedzeniem dla wysclaig nhawierzchni
- wazne przy stosowaniu lepiszczy na gm).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgkdu na specyfik robdt przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposob szczegolny jesbeidzany do przestrzegania
postanowié zawartych w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet.[gk5.4, a dotycgych
zasad zachowania bezpiefgva ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczodeawiane lub
wymieniane na nowe. Przy ggm natzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i
wprowadzi regulaegj ruch wahadtowy za pomgsygnalizatorowswiatet lub za pomag
pracownikow sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych

Ruch drogowy odbywagy sk po wstpnie zagszczonym powierzchniowym
utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa paatunkiem ze prdkos¢ ruchu ledzie
ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sjajagych warunkach
atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 dob od chmglkonania powierzchniowego
utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczeniglkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadetpujaca temperatu:
- emulsja K1-65 - od 40 do 80,
- emulsja K1-70 - od 60 do 65,
- emulsja K1-65MP - od 50 do 8D,
- emulsja K1-70MP - od 65 do 7&.



Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na paéojezdni, to zicze
srodkowe przy drugiej warstwie powinnodprzesunte od 15 do 30 cm, przy czym
zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwaleniaatej szerokai jezdni w tym
samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni aplgametac, ze wiasciwa
jednorodnéc¢ i ilos¢ lepiszcza uzyskuje gdopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu
otwarcia jego wyptywu. Zalecagsiaby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato na
arkusze papieru roztone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane rownomiegnwvarstwa w ilosci ustalonej wg pkt.
5.3.2, na&wiezo roztazonej warstwie lepiszcza, za pomaozsypywarki kruszywa
spetniajcej wymagania ok&one w pkt. 3.3. Odlegks pomidzy skrapiark rozktadajca
lepiszcze, a poruszgp Sic za na rozsypywark kruszywa nie powinna lbywicksza ni 40
m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jakiywat od chwili roztaenia lepiszcza do
chwili roztozenia kruszywa powinien bynazliwie jak najkrétszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezpdrednio po rozigeniu kruszywa, ale nie poiej niz po 5 minutach nakgy
przystpi¢ do jego watowania. Do watowania powierzchniowytiwalen najbardziej
przydatne g walce ogumione (walce statyczne gtadkie nieaecane, gdymog
powodowa miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wiciwego przywatowania mma przya¢ co najmniej 5-krotne
przegcie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stkewo duzej predkosci od
8 do 10 km/h i przy énieniu powietrza w oponach i olgeniu na koto okrdonym w pkt. 3
niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwaojnego powierzchniowego utemi&, pierwsz warstwe
kruszywa watuje sitylko wskpnie (jedno przégie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Naswiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwaleniaokogé ruchu naley
ograniczy od 30 do 40 km/h. Diugé okresu w ktorym nawierzchnia powinnatkghroniona
zalezy od istniegcych warunkéw. Mee to by kilka godzin - jeeli pogoda jest sucha i
goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogodygethej lub chtodnej.

Na ogot dobre zwizanie ziarn kruszywa uzyskuje sv czasie od 24 do 48 godzin.
(Ewiezo wykonane powierzchniowe utrwalenie rady¢ oddane do ruchu
niekontrolowanego nie wcgeiej, & wszystkie niezwjzane ziarna zostamsunete z
nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjainyrmmdzeniami do podénieniowego
ich zbierania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania lepiszcza i
kruszywa i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.



Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci lepiszczy i kruszywa
okreslone w pkt. 2 niniejszej OST. W zakresie badaniagp, Wykonawca winien
przedstawd aktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania
powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 6.

6.3.2.Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, \étawosci kruszywa nalgy bad& dla kadej
partii. Wyniki bad& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.
6.3.3.Badania emuls;ji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla k@ej dostarczonej partigodka transportu)
emulsji asfaltowe] nalgy bada:

- barwe,
- jednorodnéc,
- lepkasé i indeks rozpadu.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw robét powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwos¢ badat.

Lp. Wyszczegolnienie bada ~ : ,
pomiarow Minimalna liczba bada
1 | Badanie wigciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa
2 | Badanie emuls;ji dla kdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czy&to W Sposob cigly
nawierzchni

4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozgmem robot
(odcinek prébny) i w przypadku
watpliwosci

5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpcem roboét
(odcinek prébny) i w przypadku

watpliwosci
6 Sprawd;eme temperatury codziennie przed rozpogzem
otoczenia |naW|erzchrr16 .
bot
7 | Sprawdzenie temperatury minimum 3 razy na zmian
lepiszcza robocz

8 Pomiary szerokgei
powierzchniowego
utrwalenia

w 10 miejscach na 1 km

6.3.4.Sprawdzanie stanu czy$td nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinieraslza stan powierzchni
nawierzchni, na ktérej ma byvykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pK.oraz
jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymkiv5.7.

6.3.5.Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ildci lepiszcza i kruszywa natg wykonywa jak badania testowe,
wedtug metod opisanych w opracowaniu GDDP [4].



6.3.6.Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw teatpey
otoczenia i nawierzchni co do zgodnbz wymaganiami okkgonymi w pkt. 5.5.

6.3.7.Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury
lepiszcza, co do zgodsm z wymaganiami okgonymi w pkt. 5.9.
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych wykonanego powiernibwego

utrwalenia

6.4.1.Szeroké¢ nawierzchni

Po zakaczeniu robdt, tj. po okresie péginacji, Wykonawca w obecka Inzyniera
dokonuje pomiaru szeroka powierzchniowego utrwalenia z doktadom do+ 1 cm.
Szerokdc¢ nie powinna i rozni¢ od projektowanej wicej niz o+ 5 cm.
6.4.2.ROowna¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powedniowym utrwaleniem,
na istniejcej powierzchni dokonano pomiaréw réwop to po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia pomiary takie rglevykona w tych samych miejscach i
wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwsnbnie powinny by gorsze od wynikéw
uzyskanych przed wykonaniem robot.
6.4.3.0cena wygldu zewrtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinng siharakteryzowajednorodnym wygidem
zewrgtrznym. Powierzchnia jezdni powinnadogwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa
dobrze osadzonymi w lepiszczu, twgeymi wyrazna gruta makrostruktug. Dopuszcza si
zloty kruszywa rzdu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogoélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego podwéjnego
powierzchniowego utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt.
8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt.

6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fr{jednego metra kwadratowego) podwéjnego powierioshego
utrwalenia nawierzchni obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- transport i sktadowanie kruszyw,
- transport i sktadowanie lepiszczy,
- dostaw i prac sprztu do robot,
- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongsoavierzchniowego utrwalenia,
- prace projektowe przy ustaleniudto materiatow,
- podwojne roztaenie lepiszcza,
- podwojne roztaenie kruszywa,
- watowanie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie l8pkwzgledne;
lepkasciomierzem Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczejmnéepiszczy
bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenigdloozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pisgieDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjalamsve Em-94. IBDIM, Warszawa
1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakogrysow izwirow kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przezmgech do nawierzchni drogowych.
MK-CZDP 1984.

7. Zahcznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego whania. Wytyczne i zalecenia”.

8. Program projektowania powierzchniowych utrviglallogen”.



