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- WSTEP

Niniejsze opracowanie jest projektem okablowania do transmisji danych i
gtosu w Lokalnej Sieci Komputerowej w budynkach Urzedu Gminy w Paradyzu
oraz dedykowanej do niej instalacji elektryczne,j.

- PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia;:

- Zlecenie wykonania projektu przez Inwestora

- Projekt ,Informatyzacja Urzedu oraz wdrozenie e-ustug publicznych dla
mieszkancéw Gminy Paradyz”

- Wizja lokalna przeprowadzona na terenie obiektow

- PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

- Opis instalaciji
- Schemat potagczen

- Plany rozmieszczenia gniazd przytgczeniowych oraz punktow rozdzielczych

oraz tras kablowych
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2. Geneza powstania okablowania strukturalnego.

Okablowanie strukturalne stosowane jest od 1984 roku 1 od tego czasu przeszio ono
wiele istotnych zmian. Obecnie wykorzystywane okablowanie strukturalne
zoptymalizowano pod katem wsparcia w sieciach LAN o przepustowosci 100 Mb/s. Aby
lepiej zrozumie¢ istote¢ okablowania strukturalnego 1 przyczyny jego powstania,
przyjrzyjmy si¢ systemom okablowania stosowanym w polowie lat siedemdziesiatych.
Byly to poczatki sieci komputerowych 1 wigkszos¢ firm posiadata na swoim wyposazeniu
jedynie jeden komputer centralny i kilka terminali. Wynikato to z wysokich kosztow
samego sprzetu oraz braku wyszkolonego personelu obstugujacego. W przypadku matych
systemow o takiej konfiguracji terminale byly najczesciej zlokalizowane dos$¢ blisko
komputera centralnego. Bylo to spowodowane faktem, ze kable uzywane do przesylania
danych byty ( w pordwnaniu ze stosowanymi obecnie ) bardzo niskiej jakosci. Do kazdego
systemu byty dedykowane specjalne kable co utrudniato ich integracje.

Spadek cen komputerow a takze rozwdj asortymentu 1 oprogramowania
komputerowego, spowodowat powszechne zastosowanie tego sprzetu w roznych dziatach
przedsigbiorstw. Zréznicowanie systemow transmisji dla kazdego dziatu pociagato za soba
konieczno$¢ uzycia odmiennych typow okablowania taczacego jednostki centralne z
terminalami. Rozwiazanie takie charakteryzowalo si¢ wysokimi kosztami, mala
podatnoscia na modyfikacj¢ oraz dlugim czasem naprawy w przypadku uszkodzenia. W
pOzniejszym okresie opracowano rozwiazania polegajace na obstudze prawie wszystkich
popularnych systeméw danych przez jeden rodzaj kabla. Byt to kabel o nazwie skretka
nieekranowana (UTP), ktory zalazt powszechne zastosowanie w sieciach telefonicznych.
Stalo si¢ to mozliwe dzigki stosowaniu przejsciowek ( baluny, adaptery) dostosowujacych
specyficzne systemy do wspotpracy z UTP. Pozwolito to na doprowadzenie tego samego,
pojedynczego kabla do kazdego z gniazdek telekomunikacyjnych w budynku, zamiast
dwoéch lub trzech kabli réznego typu. Poniewaz UTP byl kablem o bardzo wysokiej
jakosci, zwigkszyly si¢ znacznie odleglosci, na ktére mozna bylo przesyla¢ dane, a
niewielki koszt kabla pozwalat na zainstalowanie o wiele wigkszej ilosci gniazd
telekomunikacyjnych na wigkszej przestrzeni, niz to bylo poprzednio mozliwe. W tym

momencie potrzebna byla jeszcze fatwa metoda dokonywania polaczen w punkcie
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rozdzielczym. Pozwolitaby ona uzytkownikowi na efektywniejsze korzystanie z systemu.
Sposdb, w jaki uzyskano ten rodzaj polaczenia polegal na odwzorowaniu kazdego portu
komputera centralnego na tablicy rozdzielczej (panelu) 1 kazdego punktu terminalowego na
oddzielnej tablicy. Dzigki zastosowaniu modutowych gniazdek RJ45 na kazdym z paneli,
potaczenia krosowe mozna byto uzyska¢ przez podiaczenie krotkiego przewodu zwanego
kablem krosowym migdzy portem odpowiedniego systemu i portem panela stanowisk
terminalowych.

Metoda polaczen krosowych pozwala na dostep do kazdego systemu z kazdego
gniazda telekomunikacyjnego w budynku. Wszelkie przeniesienia, zmiany lub zwigkszenie
liczby personelu czy systeméw, mogly by¢ dokonywane przez zamontowanie
dodatkowych tablic rozdzielczych oraz przetaczanie kabli krosowych do odpowiednich
portow. Rozwigzanie to zapewnia tatwa 1 szybka lokalizacje 1 naprawe¢ ewentualnych
uszkodzen sieci. Koncepcja okablowania strukturalnego polega na takim przeprowadzeniu
sieci kablowej w budynku, by z kazdego punktu telekomunikacyjnego byt dostep do sieci
komputerowej (LAN) oraz ustug telekomunikacyjnych.

Jedynym sposobem uzyskania takiego stanu jest system okablowania budynku
posiadajacy o wiele wigcej punktow abonenckich, niz jest ich przewidziane do
wykorzystania w momencie projektowania i instalacji. Wymaga to instalacji gniazda w
regularnych odstgpach w catym obiekcie, tak aby ich zasieg obejmowat wszystkie obszary,
gdzie moze zaistnie¢ potrzeba skorzystania z dostgpu do sieci. Zaktada sig, ze powinno si¢
umiesci¢ jeden podwojny punkt abonencki ( 2xRJ45 ) na kazde 10 metrow kwadratowych
powierzchni biurowej. Tak rozwigzany system okablowania pozwala przesuna¢ dowolne
stanowisko do wybranego miejsca w budynku i zapewni¢ jego dostgp do kazdego systemu
przez proste podiaczenie kabla. Trendy w okablowaniach strukturalnych sa wypadkowa
mozliwosci inwestycyjnych, przewidywania rozwoju i1 chgci wykorzystania przysztych
aplikacji LAN/WAN przez uzytkownika kofhcowego. Dlatego tez najczgscie] w
podsystemach poziomych stosowane sa skretki 4- parowe kategorii 5 lub 6, a w
podsystemach pionowych zaczyna dominowa¢ $wiattowo6d jednomodowy. Przy czym dla
kategorii 5 margines tzw. zabezpieczenia inwestycji na przyszlo$¢ jest mniejszy niz dla

kategorii 6.
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2.1. Kategorie okablowania strukturalnego.
Kategoria okresla pasmo przenoszenia elementdw tworzacych system okablowania

strukturalnego (kabli oraz osprzg¢tu przytaczeniowego).

Kategoria 3

Kable te stosuje si¢ w sieciach LAN, gdzie wymagane sa cz¢stotliwosci transmisji danych
do 16 MHz lub w telekomunikacji. Ich parametry speilniaja wymogi elektryczne i
odlegtosciowe EIA/TIA 568 w zakresie okablowania poziomego ITB. Oprocz zastosowan
wymagajacych kategorii 1 lub 2, stosuje sig je takze w systemach 10BASE-T 1 w sieciach
Token Ring 4 Mbps.

Kategoria 4

Kable tej kategorii stosuje si¢ w sieciach LAN, w ktorych konieczna jest czgstotliwos¢ do
20 MHz 1 w sieciach telefonicznych. Kable te zapewniaja wysoki stopien eliminacji
przestuchu oraz niska tlumienno$¢ przy szybkiej transmisji. Kable tej klasy spehiaja
wszystkie wymogi kategorii 1 do 3 oraz wymagania NEMA w zakresie kabli
niskotlumiennych. Stosuje si¢ je z powodzeniem w sieciach Token Ring 16 Mbit/s. Zawsze
zalecamy instalowanie kabli kategorii 5, o ile to mozliwe, r6znica cenowa w poréwnaniu z

kategoria 4 jest niewielka.

Kategoria 5

Kable tej kategorii stosuje si¢ w sieciach LAN, w ktorych potrzebne sa bardzo wysokie
predkosci transmisji, ponadto w sieciach telekomunikacyjnych. Kable te spelniaja wymogi
kategorii 1 do 4 oraz moga przenosi¢ sygnaty o czgstotliwosci do 100MHz. MOD-TAP
zaleca instalacje wlasnie tego typu kabla dla zastosowan LAN. Sie¢ kablowa kategorii 5
zapewnia prawidlowe dziatanie dowolnego systemu UTP/STP dzisiaj 1 zapewnia duzy

zapas szerokosci pasma na przysztos¢.

Klasa okresla wymagania odnos$nie parametrow, jakie musi spelia¢ cale lacze
transmisyjne zbudowane z powyzszych elementow. Lacze klasy D sklada si¢ z kabli
kategorii 5 oraz osprzgtu przytaczeniowego. Norma ISO 11801 1 EN 50173 okres$la cztery
klasy A,B,C oraz D.
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Klasa A - zdefiniowana w zakresie do 100 kHz,
Klasa B - zdefiniowana w zakresie do 1 MHz,
Klasa C - zdefiniowana w zakresie do 10 MHz,

Klasa D - zdefiniowana w zakresie do 100 MHz,

Klasa zastosowania Class A Class B Class C Class D Class E

Max. szer. pasma 100 kHz 1 MHz 16 MHz 100 MHz 250 MHz
Max. odleglos¢ w kat. 3 2000 m 200 m 100 m - -
Max. odlegtos¢ w kat. 5 3000 m 260 m 160 m 100 m -
Max. odlegtos¢ w kat. 6| 3000 m 260 m 160 m 100 m 100 m

3. Normy telekomunikacyjne

Standardy miedzynarodowe, europejskie oraz zmodyfikowane amerykanskie, dotyczace
okablowania strukturalnego zostaly opublikowane w 1995 r. One definiowaty
infrastrukture kablowa, okreslajac 6wczes$nie spodziewany czas trwatosci okablowan na 10
lat. Byty przygotowane dla dostawcow, klientow koncowych, pracownikow budowlanych
oraz grup specjalistow skupionych wokoét komitetu IEEE 802 czy tez ATM Forum. Na
poczatku krolowata tzw. kategoria 3, czyli mozliwos¢ wykorzystania kabli 1 osprzgtu o
charakterystyce transmisyjnej

do 16 MHz. Pomigdzy koncem 1991 r, a pierwszym kwartalem 1992 r uporano si¢ z
wprowadzeniem na rynek kabli 1 osprzgtu o charakterystyce transmisyjnej do 20 MHz (kat
4). Ale z uwagi na szybki postep technologiczny oraz wymagania uzytkownikéw bardzo
szybko rozpoczeto prace nad kablami 1 osprzg¢tem kategorii 5 (do 100 MHz). Stalo si¢ to
pod koniec 1992r. Praktycznie od poczatku 1993 r bardzo szybko rosnie przyrost
zainstalowanych przytaczy kategorii 5, ktérych liczba przekracza dzi§ 60 min szt. na catym
swiecie. W roku 2002 zostata zatwierdzona, dlugo oczekiwana norma dla kategorii 6. Nie
od dzi§ wiadomo, iz najstabszym ogniwem w torze transmisyjnym jest, popularnie
mowiac, gniazdko w Scianie (wypust teleinformatyczny) 1 wtyczka (przylacze
teleinformatyczne). Systemy wielu producentoéw spetniaja dzisiaj tylko wymogi kategorii 6
ale niestety nic poza tym. Prace nad wymogami kategorii 7 (dotyczace specyfikacji

technicznych) zakoncza si¢ prawdopodobnie na poczatku przyszlego roku. Nalezy jednak

Bank Polska Kasa Opieki SA | o/ Piotrkéw Tryb. numer konta: 10801255 -107581-27001-801000



OomegaFinmakomputeronaee

~

/

97-300 Piotrkdw Tryb.Pl.Kosciuszki 8 info:( 44 ) 649 58 85 fax:( 44 ) 647 40 54 www.omega.om.pl e-mail:omega@om.pl

pamigtac, iz od momentu stworzenia specyfikacji do dnia ukazania si¢ oficjalnej wersji
normy mija okoto dwdéch lat. Dziwi¢ musi fakt, iz niektorzy juz dzi§ oferuja klientom
koncowym systemy kategorii 7, ktérej rozwiazania przylacze/wypust moga byc
niestandardowe z dotychczas uzywanymi RJ45, a w zakresie samego kabla pewnego

rodzaju powrotem do przesztosci (kabel 50% grubszy od kat 5 lub kat, 6).

3.1. Normy Amerykanskie

Normy Amerykanskie dla systemow okablowania strukturalnego to:

EIA/TIA 568A ,Okablowanie telekomunikacyjne biurowcow”,

EIA/TIA 569 ,Kanaty telekomunikacyjne w biurowcach”,

EIA/TIA 606 ,2Administracja infrastruktury telekomunikacyjnej w biurowcach”,
EIA/TIA 607 ,Uziemienie w budynkach biurowych”,

TSB 72 ,.Scentralizowane okablowanie Swiattowodowe”,

TSB 67 ,Pomiary systemow okablowania strukturalnego”,

TSB 75 ,Nowe rozwigzania okablowania poziomego dla biur o zmienne;j

aranzacji wngtrz.

TIA/EIA-568-B.1 Commercial Building Telecommunications Cabling Standard Part. 1:
General Requirements

TIA/EIA-568-B.1-3 (Addendum No. 3 do TIA?EIA-568-B.1) Supportable Distances and
Channel Attenuation for Optical Fiber Application by Fiber Type

TIA/EIA-568-B.1-1 (Addendum No. 1 to TIA/EIA-568-B.1) Minimum 4-Pair UTP and 4-
Pair ScTP Patch Cable Bend Radius

TIA-568-B.1-4 (Addendum No. 4 do TIA/EIA-568-B.1) ,,Recognition of Category 6

and 850 nm Laser-Optimized 50/125 pm Multimode Optical Fiber
Cabling.
TIA/EIA-568-B.3-1 (Addendum No.1 to TA/EIA-568-B.3) ,,Addendum 1 - Additional

Transmission Performance Specification for 50/125 uym Optical Fiber

Cables.
TIA/EIA-568-B Commercial Building Telecommunication Cabling Standard
TIA/EIA-568-B.2-1 Addendum 1 - Transmission Performance Specification for 4-pair 100
Ohm Category 6 Cabling
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TIA/EIA-568-B.2-3 Addendum 3 - Additional Consideration for Insertion Loss and Return
Loss Pass/Fail Determination

TIA/EIA-854 A Full Duplex Ethernet Specification for 1000Mbis/s (1000BASE-TX)
Operating Over Category 6 Balanced Twisted-Pair Cabling

Norma EIA/TIA 568 byla norma amerykanska okreslajaca wymagania stawiane
systemom okablowania przeznaczonym do przesytania akustycznych 1 transmisji
danych w obiektach budowlanych. Okreslala ona jakie funkcjonalne parametry 1 kryteria
powinny spetia¢ elementy sktadowe okablowania (kable 1 ztacza) dla transmisji w pasmie
do 16 MHz. Norma EIA/TIA 568A ostatecznie zostata zatwierdzona w grudniu 1995roku.
Okresla standardowe wymagania dla okablowania telekomunikacyjnego budynkow
komercyjnych 1 zawiera migdzy innymi: opis systemu okablowania 1 jego czesci,
wymagania parametrow kabli przebiegdw poziomych i1 pionowych oraz specyfikacj¢ dla
zlacz (gniazda 1 wtyki) do 100MHz. Norma ta jest przydatna dla osob dokonujacych
wyboru systemow, gdyz okresla parametry techniczne konieczne do spelnienia przy
zalozonych przez uzytkownika wymaganiach. Sa to przede wszystkim tlumienie 1
przeshuch zblizony, ktore sa okreslone w zaleznos$ci od czgstotliwosci sygnatu transmisji.

W sktad normy 568 A weszly tez biuletyny TSB36, TSB40 1 TSB40A.

Norma EIA/TIA 569 okresla sposoby prowadzenia kanalow telekomunikacyjnych
w budynkach a w szczego6lnos$ci zalecenia projektowe 1 instalacyjne, wymogi wymiarow 1

odlegtosci.

3.2. Normy Migdzynarodowe

Migdzynarodowa norma ISO/IEC 11801 jest migdzynarodowym odpowiednikiem
przytoczonych norm amerykanskich. Zawiera ona zasady budowy systemu okablowania
strukturalnego, specyfikacj¢ parametréw kabli 1 kanatu oraz procedury testowania.
3.3. Normy Europejskie

EN 50173 jest europejskim odpowiednikiem normy ISO/IEC 11801, jednakze

zawierajacym wigcej unormowan zwiazanych ze specyfikacja rynkéw Unii Europejskie;.
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Zostala opracowana przez CENELEC TC 115 1 zatwierdzona 4 lipca 1995 roku. Typowe
zastosowania tej normy to:
- odlegtos¢ do 3000m,
- powierzchnia biurowa do 1 000 000 m,
- obstuga od 50 do 50 000 indywidualnych uzytkownikow.
Ogoblne reguly normy moga by¢ stosowane takze przy instalacjach mniejszych lub

wigkszych.

4. Opis sytemu okablowania strukturalnego na przykladzie normy

EN 50173.

Norma EN 50173 jest odpowiednikiem normy ISO/IEC 11801. Powstata ona w 1995 roku.
Norma EN 50173 okresla nastepujace elementy:

- strukturg 1 minimalna konfiguracj¢ okablowania,

- wymagania dotyczace zastosowania normy,

- wymogi dotyczace parametrow technicznych dla poszczegdlnych potaczen

kablowych.

4.1. Struktura okablowania.
Norma EN 50173 okresla strukturg okablowania. W biezacych instalacjach stosuje si¢

topologie gwiazdy hierarchiczne;j

4.2. Elementy funkcjonalne okablowania

[ punkt rozdzielczy dla grupy budynkow (ang. campus distributon),

L1 okablowanie pionowe mi¢dzy budynkami (ang. campus backbone cable),
[ punkt rozdzielczy dla budynku (ang. building distributor),

L1 okablowanie pionowe budynku (ang. building backbone cable),

L] pietrowy punkt rozdzielczy (ang. floor distributor),
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[ okablowanie poziome (ang. horizontal cable),
[ punkt posredni — wystepuje opcjonalnie (ang. transition point),

L] gniazdo abonenckie (ang. telecommunication outlet).

Podane powyzej elementy sktadaja si¢ na trzy podsystemy okablowania strukturalnego:

- podsystem okablowania migdzybudynkowego ( ang. campus backbone cabling
subsytem),

- podsystem okablowania pionowego budynku (ang. building backbone cabling subsytem),

- podsystem okablowania poziomego (ang. horizontal cabling subsytem).

4.3. Punkty rozdzielcze.

Punkt rozdzielczy jest miejscem, w ktory wszystkie elementy lacza okablowanie
pionowe z poziomym oraz elementy aktywne sieci. Fizycznie jest to szafa, rama
rozdzielcza z panelami oraz elementy do przelaczania i1 podlaczania przebiegdw
kablowych. Przy projektowaniu pomieszczenia telekomunikacyjnego nalezy uwzglednié

nastgpujace czynniki:

L] miejsce i wymiary pomieszczenia
L] miejsce i wielko$¢ szaf dystrybucyjnych
L1 prowadzenie okablowania pionowego

L1 prowadzenie okablowania poziomego

Miejsce i wymiary pomieszczenia

Powinno si¢ tak dobra¢ wielko$¢ pomieszczenia, aby:
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[l Na kazde 10m2 powierzchni uzytkowej przeznaczy¢é 0.07m2 powierzchni
pomieszczenia telekomunikacyjnego, jednak nie mniej niz 14m2 (EIA/TIA-569)

L] Najlepiej, jezeli pomieszczenie sprzgtowe bedzie znajdowato si¢ w potowie przebiegow
okablowania pionowego, cho¢ zazwyczaj znajduje si¢ w jego dolnej czgsci np. na parterze
L1 Jezeli jest zlokalizowane na parterze lub w podziemiach, to najlepiej w poblizu wejscia
kabli do budynku (nie dalej niz 15m)

L] Temperatura w pomieszczeniach: w zakresie od 180C do 240C

L] Rozwazy¢ potrzebe klimatyzacji

L] Wilgotno$¢ wzgledna: w zakresie od 30% do 55%¢*Brak sufitu podwieszanego

L] Wysokos¢ sufitu nie powinna by¢ mniejsza niz 2.6 m

1 Otwory drzwiowe powinny mie¢ wymiary, ktore umozliwia przeniesienie przez nie

urzadzen, nigdy mniej niz 0.91 m szerokosci 1 2 m wysokosci. *Drzwi powinny zawsze
otwiera¢ si¢ na zewnatrz lub na boki, nie mozna uktada¢ progéw drzwiowych ani stupkow

osiowych
[l Obwody pradu zmiennego pod wysokim napigciem musza znajdowaé si¢ w

oddzielnych pomieszczeniach, uzytkownicy budynku nie powinni mie¢ mozliwosci

wylaczania urzadzen po godzinach

L1 Oswietlenie powinno by¢ nie mniejsze niz 5401x, mierzone Im na podloga na

przecigciu wszystkich osi pomieszczenia

L] Dobra¢ na podtoge materiat antystatyczny

L] Fotokopiarki powinny by¢ umieszczane nie blizej niz 3 m od pomieszczenia

O Nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia min. 3 rekawy po 100mm S$rednicy kazdy, ktore

powinny wystawa¢ ponad poziom podtogi na min. 25 mm

Miejsce i wielkos$¢ szaf dystrybucyjnych
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Fizyczne wymiary punktu rozdzielczego okresla si¢ w oparciu o powierzchni¢ obszaru,
ktory ten punkt ma obshuzy¢. Kazda powierzchni¢ robocza nalezy uwzgledni¢ do
obliczenia ilos$ci stanowisk, przyjmujac 1 podwdjne stanowisko na 10 m2. Podane ponizej
wytyczne dotycza minimalnych wymiar6w pomieszczenia dla danej powierzchni roboczej
(EIA/TIA-569):

Rozmiar obszaru roboczego Punkt rozdzielczy

ponizej 500 m2 3.0mx22m
od 500 m2 do 800 m2 30mx2.8m
ponad 800 m2 3.0mx3.4m

4.3.1. Giéwny punkt rozdzielczy (MDF)
Glowny punkt rozdzielczy (MDF) stanowi centrum sieci okablowania w topologii
gwiazdy, w ktérym miesci sig¢ gtdwny punkt kontroli 1 nadzoru sieci kablowej. Urzadzenia

takie jak centralki telefoniczne, host itp. sa umieszczane w poblizu MDF.

4.3.2. Posredni punkt rozdzielczy (IDF)

Posredni punkt dystrybucyjny stanowi obszar podporzadkowany punktowi MDF shizy
najczesciej jako punkt przejsciowy pomigdzy okablowaniem pionowym 1
poziomym. W punkcie tym znajduje si¢ zawsze baza zarzadzania lokalna siecia kabli. IDF

jest réwniez punktem wyjsciowym dla poszerzania i konserwacji sieci.

4.4. Okablowanie poziome.

Okablowanie poziome to czg$¢ systemu okablowania od wyj$cia uzytkownika (np.
puszka) do zakonczenia w punkcie rozdzielczym.

Maksymalna dfugosé

A =nie wigcej niz 6m.

A+C= 10 m. (tacznie)

B=90m.

D =100m.

Nastgpujace elementy wchodza w sklad tego segmentu okablowania:

L] adaptery (w razie potrzeby) dla konwersji ztacza danego urzadzenia na interfejs

modularny;
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] kable stacyjne prowadzone miedzy urzadzeniem koncowym (terminalem) i

interfejsem uzytkownika,

L] interfejs uzytkownika,

L] nos$nik sygnatu poprowadzony od interfejsu uzytkownika do szafy rozdzielczej, gdzie

stosuje si¢ nastgpujace rodzaje kabli:

[ nieekranowana skretka UTP
[ ekranowana skretka STP

L] kabel koncentryczny

L] kabel $wiattowodowy

L1 przewody i kable krosowe uzywane w szafie rozdzielczej

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m, pomigdzy
interfejsem uzytkownika (puszka na $cianie) 1 punktem rozdzielczym (szafa rozdzielcza).
Nie wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by catkowita dlugos¢ kabla pomigdzy
terminalem 1 punktem rozdzielczym plus przylaczenie do sieciowego sprzetu
komputerowego lub okablowania pionowego przekroczyta 100m. (kable krosowe, kabel
przebiegu 1 kabel stacyjny). Maksymalna dtugo$¢ kabli krosowych wynosi 6m., przy czym
faczna dtugos¢ kabla stacyjnego 1 krosowego moze mie¢ maksymalnie 10m. Rodzaje kabli
stosowanych w okablowaniu poziomym:

Zalecane:

- czteroparowa skretka 100 om,

- Swiatlowdd MM 62,5/125um.

Dopuszczone:

- skretka 120 om lub STP 150 om (IBM type 1),

- $wiattowdd MM 50/125um.
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4.5. Okablowanie pionowe

Okablowanie szkieletowe (pionowe) to wszystkie kable, ktére prowadzone sa
pomigdzy Glownym Punktem Rozdzielczym (MDF) 1 oddalonymi Pos$rednimi Punktami
Rozdzielczymi (IDF). Najczesciej kabel taki prowadzony jest pionowo migdzy pigtrami w
budynkach wielopigtrowych.

Okablowanie pionowe sklada si¢ z nastepujacych elementoéw:

L] sprzet koncowy na kazdym koncu trasy przebiegu kabla (tablice rozdzielcze,
taczowki),

L] kable, facza MDF z IDF. Nos$nikiem moze by¢:
[ nieekranowa skretka UTP,

[ ekranowana skretka STP,

L1 kabel wspotosiowy,

L] kabel $wiattowodowy

Rodzaje kabli stosowanych w okablowaniu pionowym:

Zalecane:

- $wiattow6dd MM 62,5/125um,

- skretka o impedancji 100 om.

Dopuszczone:

- $wiatlowdd SM,

- skretka o impedancji 120 om.

Maksymalna dlugos$¢ trasy kabli pionowych zalezy od rodzaju kabla. W tabeli ponizej

podano maksymalne dlugosci:

nosnik dtugosé
100Q UTP 800m
150Q STP 700m
Koncentryk 50Q2 500m
Swiatlowod 62,5/125um 2000m
o® =
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Okablowanie pionowe zazwyczaj dystrybuuje kable z glownego pomieszczenia
technicznego na inne pietra budynku. System okablowania pionowego sktada  si¢ z:
*szybow

srckawow

*koryt

drabinek kablowych

Prowadzenie okablowania pionowego

Na kazde 4500m2 powierzchni roboczej obstugiwanej przez okablowanie pionowe nalezy
zastosowa¢ przynajmniej jeden rekaw o S$rednicy 100mm na prowadzenie kabli
magistralnych (okablowanie pionowe) i1 przynajmniej 2 dodatkowe, zapasowe rekawy o

takich samych wymiarach.

Zalecenia normy EN 50173

- punkt posredni nie shuzy do krosowania,

- norma zaleca min. jeden punkt rozdzielczy na kazde pigtro,

- norma zaleca jeden punkt rozdzielczy na kazde 1000 m’,

- norma podaje, Ze czesto spotykanym rozwiazaniem jest 2XRJ45 na kazde 10m’
powierzchni,

- przy matym nasyceniu gniazdami abonenckimi danego pigtra (np. hala wystawowa),

- norma dopuszcza podtaczenie tych gniazd do punktu rozdzielczego na sasiednim pigtrze,
- do jednego gniazda abonenckiego doprowadzona jest skretka 100 om lub 120 om
(zalecana 100 om dla kategorii 5),

- do drugiego gniazda doprowadzona jest skretka lub swiattowod,

- skregtka moze by¢ dwu lub czteroparowa, przy czym jesli skretka ma mniej niz cztery
pary, to gniazdo musi by¢ wyraznie oznaczone,

- w ramach jednego polaczenia nie mozna uzywac kabli miedzianych o r6znych

impedancjach, ani kabli §wiattowodowych o r6znych srednicach rdzenia.

4.6. Kable stosowane w okablowaniu strukturalnym
Standardowym nos$nikiem sygnalow w okablowaniu poziomym jest skretka 4-

parowa miedziana 5 kategorii. Moze ona by¢ rowniez wykorzystana w okablowaniu
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pionowym czego jednak si¢ nie zaleca. Mozliwe jest wykonanie kabla bez ekranu — UTP
(Unshield Twisted Pair) lub z ekranem w postaci folii lub plecionki zwanego FTP (Foiled
twisted Pair) lub STP (Shielded Twisted Pair).

Skret kazdej pary kabla jest inny co wplywa na zmniejszenie przestuchéw
migdzykablowych.
Wymagania dotyczace parametrow kabli stosowanych w okablowaniu strukturalnym:
- parametry mechaniczne

- parametry elektryczne.

Parametry mechaniczne dla kabli skretkowych:

Parametr Wymog
¢ przewodnika od 0,4 do 0,6 mm
Ekran opcjonalny
[los$¢ elementow: par min. dwie
Czworek min. jedna
Ekranowanie elementéw opcjonalne
Zakres temperatur instalacja 0od 0,C do +50,C
Zakres temperatur eksploatacja 0d —20,C do +60,C
Min. promien zagigcia podczas instalacji: 8 x ¢ zewn. kabla
Parametr Czestotliwos¢ Kabel
(MHz) Cat.3 Cat.5 120Q 150Q
Impedancja | 0,064 125 +/-25 125 +/-25 125 +/-45 f.fs.
od 1IMHz 100 +/-15 100 +/-15 100 +/-15 150 +/-25
Max.Rezyst. | D.C. 30 30 30 30
Min. NVP 1 0.4c 0.6¢c 0.6¢c 0.6¢c
10 0.6¢c 0.65c¢ 0.65c¢ 0.65c¢
100 - 0.65¢ 0.65¢ 0.65c¢
o® =~
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4.7. Polaryzacja

Polaryzacja jest definiowana jako wyglad zewngtrzny 1 rozmieszczenie kontaktow
we wtykach modutowych. Przyktadami polaryzacji jest np. WESW lub RJ45, czy Modified
Modular Jack czyli MMJ. Jesli polaryzacja urzadzenia nie pasuje do polaryzacji systemu
okablowania (gniazda w puszkach) wtedy musimy uzy¢ mechanicznego adaptera, ktory
zapewni nam konwersj¢ polaryzacji. Przyjeto si¢ mowi¢, ze gniazdo jest ztaczem rodzaju
zenskiego, a wtyk jest zlaczem rodzaju meskiego. W wykonanej instalacji zastosowano
polaryzacjg¢ WE8W znana takze pod nazwa RJ45

Piny sa oznaczone od 1 do 8. Ze wzgledu na szeroko$¢ ztacza nie jest mozliwe
umieszczenie wtyku WE8W w gniezdzie WE6W, natomiast wtyk WE6W mozna umiescic¢
w gniezdzie WE8W z tym, ze pin 1| WE6W bedzie podlaczony z pinem 2 gniazda WESW.
Piny 1 i1 8 nie beda podlaczone, a w ukladzie z WE4W piny 1,2 oraz 7,8 takze nie beda

podtaczone.

4.8. Sekwencja

Sekwencja jest definiowana jako kolejnos¢ w jakiej przychodzace pary Tip/Ring sa
podlaczone do poszczegdlnych kontaktow we wtykach modulowych., np.: ktére piny
stanowia par¢ pierwsza. Istnieje 7 standardowych sekwencji potaczen: USOC, MMJ, 258 A
(inaczej EIAT568B), 10 Base-T, EIA T568A (inaczej EIA) oraz OPEN DECconnect.
Rodzaj stosowanej sekwencji jest wysoce istotny. Zastosowanie btednej sekwencji moze
spowodowaé zwigkszenie poziomu szumu 1 przestuchu przy koncach (NEXT)

pochodzacego od nie sparowanych zyt.

4.8.1. EIA T568B (258A)

Standard opracowany przez AT&T dla zastosowania w systemach PDS. Dla potaczen 8-
zylowych wtyki o polaryzacji WESW 1 WES8K. Jest to najbardziej rozpowszechniona
sekwencja.

. Para 1 bialy/niebieski (BN) - niebieski (IN)
* Para 2 bialy/pomarasiczowy (BP) - pomaraiczowy (P)
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. Para 3 bialy/zielony (BZ) - zielony (Z)
. Para 4 bialy/brazowy (BB) - brazowy (B)

1-T2(BP)
2-R2(P)
3-T3(BZ)
4-R1(N)
5-T1 (BN)
6-R3(Z)

7 - T4(BB)
8 - R4(B)

5. OPIS INSTALACJI

Okablowanie zostato zaprojektowane zgodnie z normami przyjg¢tymi przy realizacji tego
typu okablowania. Przyjeto normy telekomunikacyjne stosowane w USA oraz Europie:
EIA/TIA 568 - "Okablowanie telekomunikacyjne w budynkach biurowych"
EIA/TIA 569 - "Kanaty telekomunikacyjne w budynkach biurowych"
EIA/TIA 606 - "Administracja infrastruktury telekomunikacyjnej w budynkach
biurowych"
EIA/TIA 607 - "Uziemianie w budynkach biurowych"
ISO/IEC 11801 - Migdzynarodowa norma, odpowiednik norm Amerykanskich
ENS50173 - Europejski odpowiednik normy ISO/IEC 11801

Przyjecie tych norm oraz innych norm np. TSB36 1 TSB40 bedacych
uzupetnieniem normy EIA/TIA-568 pozwolilo na zaprojektowanie 1 budowg okablowania
mogacego spetni¢ obecne 1 przyszte oczekiwania uzytkownika.

Okablowanie strukturalne zostalo zaprojektowane w oparciu o system okablowania
strukturalnego firmy Molex Premie Networks. System ten oferuje wszystkie niezbedne
komponenty  okablowania  oraz = wyjatkowa  mozliwo$¢  zaimplementowania

oprogramowania do zarzadzania okablowaniem.

Okablowanie logiczne poziome nalezy zrealizowac przy pomocy 4-parowej
nieekranowanej skretki UTP spetniajacej wymagania kategorii 6. Ponadto wszystkie
zaproponowane elementy bierne réwniez speiniaja wymagania kategorii 6 wedlug

EIA/TIA 586. Okablowanie zrealizowa¢ zgodnie z sekwencja EIA T568B 1 z polaryzacja
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WE8W(RIJ45). Zaproponowany system okablowania obiektow nie determinuje sposobu
budowy warstwy fizycznej ani logicznej rozwigzan sieciowych.
W oparciu o takie okablowanie (wykonane z kabla typu skretka kat. 6) bedzie
mozna zrealizowaé wszystkie znane struktury logiczne systemow teleinformatycznych:
- Gwiazda (Star),
- Szyna (Bus),
- Pierscien (Ring)
oraz wszystkie warstwy fizyczne, np.:
- Telefony analogowe i cyfrowe,
- Okablowanie dla systemdw zabezpieczen ppoz. 1 kontroli dostgpu,
- RS232, RS423, RS422, RS485,
- C-LOORP - petle pradowe,
- 10Base-T 10Mb/s,
- Token-Ring 16Mb/s,
- 100Base-T 100Mb/s,
- FDDI TP-PMD100Mb/s,
- IBM Systems 3X/AS400,
- inne.
Zaprojektowany system okablowania strukturalnego umozliwia przesytanie danych z
predkoscia do 1Gb/s.
Projektuje si¢ system zbudowany w oparciu o Glowny Punkt Dystrybucyjny. Gniazda
odbiorcze planuje si¢ polaczy¢ do Glownego Punktu Dystrybucyjnego  systemem
okablowania poziomego za pomoca 4-parowe] skretki UTP kategorii 6 lub droga
radiowa.Przy doborze tras prowadzenia kabli logicznych lokalnej sieci komputerowe;j
uwzgledniono trasy poprowadzenia instalacji elektrycznej oraz dopuszczalne moce jakie

moga by¢ nimi dostarczane (Srednice kabli).

5.1. OKABLOWANIE POZIOME
Przebiegi poziome wykona¢ nalezy nieekranowana 4-parowa skretka UTP kategorii

6 w powtoce LSOH. Kabel prowadzi¢ w listwach ochronnych PCV, zgodnie z rysunkami.

5.1.1. KABLE TRANSMISYJNE
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Wspodiczesnie standardowym rozwiazaniem powszechnie stosowanym na §wiecie w
dziedzinie kabli transmisyjnych jest nieekranowana skr¢tka 4-parowa UTP kategorii 6. Ze
wzgledu na przeznaczenie budynku biurowe zaprojektowano kabel w powtoce LSOH.
Kabel ten posiada nastgpujace zalety:

O w ogolnym rozrachunku jest najbardziej uniwersalny 1 jednocze$nie najmniej

kosztowny,

O jest w stanie obstuzy¢ kazdy ze znanych standardow,

O jest latwy w instalacji ze wzgledu na gigtkos$¢, niewielka wageg oraz ze wzgledu na

powszechnie stosowane samozaciskajace zlacza.

Kabel UTP cat-6 4-pary umozliwia przesytanie danych z predkoscia do 250Mb/s, kabel ten
jest konfekcjonowany na szpulach 305 lub 500 metrowych w celu wyeliminowania
mozliwosci zagigcia kabli przy jego rozwijaniu. Przy ukfadaniu kabli instalacyjnych nalezy

zwrdci¢ uwage na zginanie oraz nieprzekraczanie maksymalnych promieni zgigcia.

Ponizsza tabela podaje minimalne promienie zgi¢cia w odniesieniu do ich srednicy dla

roznych rodzajow kabli

UTP STP

Kable miedziane uTP STP
4x 6x

Kable swiattowodowe Scista tuba luZna tuba
10x 20x

5.2. OKABLOWANIE PIONOWE

Ze wzgledu na strukture w instalacji nie istnieje okablowanie pionowe.

5.3. TRASY POPROWADZENIA DROG KABLOWYCH.

Waznym czynnikiem przy wyborze tras prowadzenia instalacji poziomej, jest
mozliwos$¢ uzyskania odpowiednich odstgpoOw pomigdzy istniejaca instalacja elektryczna.
Nalezy tez wzia¢ pod uwagg potrzebg zachowania estetyki pomieszczen oraz mozliwosé

fatwego dostepu do punktéw przytaczeniowych.
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5.4. PUNKTY PRZYLACZENIOWE, ICH PODZIAL 1 OZNACZENIE

Polaryzacja gniazd komputerowych - WESW - sekwencja - EIA 568B. Przebiegi
komputerowe zakonczy¢ pojedynczym modutem katowym RJ45 kat6 o polaryzacji WESW
sekwencji EIA 568B z jednej strony (gniazdo na $cianie) i na panelu rozdzielczym 19” z

gniazdami RJ45 o polaryzacji WE8W wg. sekwencji EIA 568B.

5.4.1. Oznakowanie gniazd logicznych.

Na kazdym gniezdzie logicznym uzytkownika nalezy umiesci¢ etykiete z
oznaczeniem gniazda:
Nr punktu dystrybucyjnego Nr gniazda
L.#
L=01, 02
Opis L.02 oznacza gniazdo logiczne nr 02 1 podiaczone do punktu dystrybucyjnego nrl.
Kabel w szafie przylaczeniowej na panelu IDC Katt 6 nalezy oznaczy¢ tak samo jak
gniazdo logiczne. W przypadku stanowisk sieci bezprzewodowej oznaczono poszczeg6lne
punkty odbiorcze kolejnymi numerami WLAN x. 12 punktow WLAN zostanie
wyposazonych w odbiornik WLAN z portem USB do podlaczenia komputera a 4

dodatkowo w bezprzewodowy serwer wydruku do podtaczenia drukarki sieciowe;.

5.5 TECHNOLOGIA INSTALOWANIA KORYT KABLOWYCH
Koryta kablowe nalezy montowac¢ w taki sposob aby:

- chronic€ kable przed ostrymi krawedziami 1 powierzchniami

- mocowac kable po jednej lub drugiej stronie korytka

- przestrzega¢ minimalnych promieni zgigcia kabli

- przestrzega¢ maksymalnych dopuszczalnych naciagéow kabli

5.6. WYTYCZNE DODATKOWE.
5.6.1. Przejscia kablowe

Minimalizacja naciagoéw instalacyjnych
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Zmiana drogi kabla ma wigkszy wplyw na jego naciag w trakcie instalacji niz
dtugosé
suzywa] metody ‘“centralnego wciagania kabla” (ang. center pulling) 1 ‘“stopniowego
przeciagania” (ang. backfeeding) jezeli odcinki kabla przekraczaja 400m.
 zminimalizuj liczg zgig¢ o kacie 90 stopni (maks. 2x)

« caly czas kontroluj naciag kabla jezeli postugujesz si¢ wciagarka

5.6.2. Testowanie wykonanych pofaczen

Prawidlowe funkcjonowanie urzadzen w sieci komputerowej w duzym stopniu
zalezy od sprawnosci jej okablowania. Stad tez istotnym staje si¢ zastosowanie techniki
pomiarowej, ktora pozwala na okreslenie parametréw okablowania. Pomiary wykonac
przyrzadem, ktory mierzy poszczegdlne parametry toru transmisyjnego zgodnego z norma

TSB-95. Z przebiegu pomiarow sporzadzi¢ protokot.

6. PUNKTY DYSTRYBUCYJNE
6.1. CENTRALNY PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Centralny punkt dystrybucyjny MDFI1 jest miejscem ktore shuzy do rozprowadzenia
sieci logicznej do wszystkich gniazd przytaczeniowych. W naszym wypadku MDF1 zostat
umieszczony w pokoju numer 3/2 na parterze budynku. Do szafy nalezy doprowadzi¢
przebiegi poziome.

Z racji ograniczonego miejsca Centralny punkt dystrybucyjny zbudowany jest w
oparciu o szafg¢ wiszaca 18U dzielona o glebokosci min.560mm
Wewnatrz szafy nalezy zamontowac:

- panel wentylacyjny z termostatem 1 szt

- panele krosowe 24xRJ45 kat.6 2szt

- panel organizacyjny 19” 2U 2 szt

- panel zasilajacy 19” 6x230V 2P+Z 1 szt

- potka 19” o glebokosci min. 350mm — 1szt
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6.2. LOKALNE PUNKTY DYSTRYBUCYJNE

Z uwagi na wielko$§¢ budynku nie ma potrzeby instalacji lokalnych punktéw
dystrybucyjnych. Trasy kablowe w budynku przy ul. Koneckiej 4 nie przekraczaja
okreslonej w normach dtugosci schodza si¢ do MDF1.

12 punktow komputerowych w budynku przy ul. Koneckiej 7 zostanie przylaczone
do sieci droga radiowa. W strukturze tego potaczenia punkt dostgpowy AP1 w budynku
przy ul. Koneckiej 4 1 AP2 w budynku przy ul. Koneckiej 7 stuza do potaczenia migdzy
budynkami. Punkt AP2 pelni tez rolg punktu dostgpowego dla urzadzen oraz dla AP3. W
punkcie AP2 nalezy zainstalowa¢ urzadzenie mogace pracowac¢ jednocze$nie w trybach

Acces Point 1 Bridge.

6.3. ZASILANIE URZADZEN AKTYWNYCH

Do prawidlowej pracy sieci logicznej niezbedne jest prawidlowe i bezawaryjne
zasilanie. W zwiazku z tym nalezy w punkcie dystrybucyjnym zainstalowac zasilacz

awaryjny UPS o mocy okoto 700 VA.

7. INSTALACJA ZASILAJACA
7.1 PODSTAWA OPRACOWANIA.

- zalecanie Inwestora,
- uzgodnienia z Inwestorem,

- obowiazujace normy i przepisy.

7.2 ZAKRES OPRACOWANIA.

- zasilanie 1 rozdzielnie instalacji komputerowej,
- instalacja gniazd wtykowych,

- instalacja komputerowa,

- ochrona od porazen.

7.3 OPIS INSTALACJI.
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Instalacje komputerowe begda zasilane z rozdzielnicy komputerowej: TK. Punkt
neutralny rozdzielnicy komputerowej bedzie uziemiony (do uziomu wspolnego obiektu) w
zasilajacym je ztaczu kablowym.

Instalacje w projektowanym obiekcie - zgodnie z obowigzujacymi przepisami -
beda pracowaty w uktadzie TN — S. Z wyzej wymienionych powodow punktem uziemienia
sieci komputerowej beda zaciski szyny PE w rozdzielnicy gtdéwne;.

Kable instalacyjne prowadzone beda wspdlnie z instalacja logiczna w korytach z

przegroda separacyjna zgodnie rysunkami.

7.3.1. Zasilanie i rozdzielnie instalacji komputerowej

Dla uzyskania funkcjonalnego uktadu dystrybucji obwodoéw zaprojektowano
tablice rozdzielcza umieszczona w pomieszczeniu 3/2 na parterze budynku przy ul
Koneckiej 4.
tablica TK — rozdzielnica dla wszystkich obwodow w budynku,

Zasilanie rozdzielni TK wykonaé kablem energetycznym YKY 5x4mm’ z
rozdzielni gldwnej budynku. Kabel prowadzi¢ w korytku kablowym PCV. Rozdzielnice
wykona¢ w oparciu o rozdzielnie o minimalnej ilo$ci pdl, 24 np. firmy HAGER. Wszystkie
obwody zasilania komputerow nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielni wylacznikami
roznicowopradowymi klasy A odpornymi na wyzsze harmoniczne. W dokumentacji
zamieszczono schemat rozdzielnicy.

Punkty odbiorcze w budynku przy ul Koneckiej 7 beda zasilane z istniejacej sieci

elektryczne;j.

7.3.2. Instalacja gniazd wtykowych

Instalacj¢ gniazd wtykowych wykonaé przewodami YDY 3x2,5mmo. Instalacje w
strefie komunikacji prowadzi¢ w korytkach kablowych wspolnie z instalacja logiczna.
Nalezy zastosowac osprzg¢t natynkowy modutowy 45x45 montowany na wysokosci 0,3m.
W pozostalej czgsci obiektu rozprowadzenie instalacji wykona¢ w oparciu o kanaty
kablowe montowane nasciennie takze z wykorzystaniem osprzetu modutowego.

Przylacza sieci komputerowej i instalacji gniazd 230V nalezy instalowaé¢ pod

wsplOlnymi  ramkami. Dla gniazd komputerowych nalezy stosowaé osprzet
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uniemozliwiajacy uzytkowanie gniazd "komputerowych" do innych celow — stosowaé
osprzet z kluczem typu DATA.

Wszystkie gniazda nalezy oznaczy¢ numerami obwodow zasilajacych.

7.3.3. Zabezpieczenia nadmiarowo pradowe i réznicowopradowe.
Obwody wykonane przewodami YDYzZo 3x2,5 zabezpieczy¢ zespolonymi
wytacznikami réznicowopradowymi o roznicowym pradzie znamionowym 30 mA typu

AC z czlonem nadmiarowym o wartosci znamionowej Ibn nie wigkszej od 16 A 16A

7.3.4. Uziemienie sieci komputerowe;j.

Sie¢ komputerowa bedzie potaczona do uziomu wspolnego obiektu. Potencjat ziemi
dla instalacji sygnatowej sieci komputerowej podawany bedzie przewodami PE instalacji
zasilajacej. Dlatego wymaga sie, zeby przewody piondéw zasilajacych urzadzenia
komputerowe byly uziemione tylko w rozdzielnicy glownej. Rezystancja uziemienia

gldwnej szyny uziemiajacej nie moze przekracza¢ 10hma.

7.3.5. Ochrona przepigciowa instalacji komputerowe;j.

Projektuje sie zastosowanie jednostopniowej ochrony przepigciowej instalacji
zasilajace] sie¢ komputerowa ktory realizowany bedzie w rozdzielnicy komputerowe;.
Przepigcia wynikajace ze zjawisk elektrostatycznych nalezy wyeliminowaé poprzez
stosowanie w pomieszczeniach, w ktorych stosowany bedzie sprzgt komputerowy,

materialow antyelektrostatycznych.

7.3.6. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrong przeciwporazeniowa w obiektach zasilanych energia elektryczna realizuje
sie przez zastosowanie zespotu srodkdéw, ktorych zadaniem jest:
- zabezpieczenie ludzi przed porazeniem pradem elektrycznym bgdacym wynikiem
dotknigcia czgsci, ktora w normalnym stanie pracy znajduje sie pod napigciem.
- zabezpieczenie ludzi przed porazeniem pradem elektrycznym bgdacym wynikiem
dotknigcia czgsci, ktora w normalnym stanie pracy nie jest pod napigciem, ale napigcie
moze si¢ pojawi¢ w wyniku np. awarii urzadzenia. W rozpatrywanym obiekcie ochrona

przeciwporazeniowa bedzie realizowana w nastgpujacy sposob:
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- posadowienie urzadzen duzych mocy - takich jak rozdzielnice gléwne w
pomieszczeniach, do ktorych bedzie ograniczony dostep dla 0s6b nieuprawnionych.

- zainstalowanie zabezpieczen nadmiarowo-pradowych 1 réznicowo-pradowych o tak
dobrany warto$ciach, ktére w przypadku uszkodzenia izolacji zrealizuja dostatecznie
szybkie wylaczenie uszkodzonego obwodu, lub obniza warto$¢ napigcia dotykowego do

poziomu nie przekraczajacego 25V.

8. WYKAZ RYSUNKOW

Rys.1 — rozmieszczenie punktdéw przytaczeniowych oraz tras kablowych sieci
logicznej parter Budynek przy ul. Koneckiej 4

Rys.2 - rozmieszczenie punktow przytgczeniowych oraz tras kablowych sieci
logicznej pietro Budynek przy ul. Koneckiej 4

Rys 3 - rozmieszczenie punktow przytgczeniowych oraz tras kablowych sieci
elektrycznej parter Budynek przy ul. Koneckiej 4

Rys 4 - rozmieszczenie punktow przytgczeniowych oraz tras kablowych sieci
elektrycznej pietro Budynek przy ul. Koneckiej 4

Rys 5 - rozmieszczenie punktow dostepowych sieci bezprzewodowej Budynek
przy ul. Koneckiej 7

Rys 6 — Schemat potgczenia budynkow

Rys 7 — schemat rozdzielni TK

9. WYKAZ ELEMENTOW

L.p. | Opis jedn. ilosé
1 | Szafa krosowa 18 U 560mm dzielona szt. 1
2 | Wentylator 2x z termostatem szt. 1
3 | Pdtka 19" 350mm szt. 1
4 | UPS 700VA 19" szt. 1
9 | Listwa PCV 60x40 z przegrodg mb 12
10 | Listwa PCV 60x25 z przegrodg mb 20
11 | Listwa PCV 40x25 z przegrodg mb 50
12 | Puszka n/t 1x kpl. (support, pokrywka) szt. 24

Bank Polska Kasa Opieki SA | o/ Piotrkéw Tryb. numer konta: 10801255 -107581-27001-801000



OomegaFinmakomputeronaee

~

/

97-300 Piotrkdw Tryb.Pl.Kosciuszki 8 info:( 44 ) 649 58 85 fax:( 44 ) 647 40 54 www.omega.om.pl e-mail:omega@om.pl

13 | Puszka n/t 2x kpl. (support, pokrywka) szt. 24
14 | Puszka n/t 3x kpl. (support, pokrywka) szt. 1
15 | Modut 1xRJ45 kat.5e 22,5x45 szt. 48
16 | Gniazdo elektryczne 2x 230V 2P+Z z kluczem szt. 24
17 | Gniazdo elektryczne 3x 230V 2P+Z z kluczem szt. 1
18 | Patch panel 19" 24x RJ45 cat.6 szt. 2
19 | Panel 19" organizacyjny na kable 2U szt. 2
20 | Zestaw $ruba+koszyczek+podkiadka do montazu w szafie kpl. 8
21 | Kabel UTP cat.6 mb 1500
22 | Kabel Patchcord UTP RJ45-RJ45 kat.5 1m szt. 48
23 | Kabel Patchcord UTP RJ45-RJ45 kat.5 3m szt. 24
24 | Kabel Patchcord UTP RJ45-RJ12 kat.3 3m szt. 24

Urzadzenie Wireless LAN ; Architektura sieci LAN: Wireless IEEE

802.11g, Wireless IEEE 802.11n, Wireless IEEE 802.11n draft v2.0 ,

Wireless |IE EE 802.11a ; Typ urzadzenia: adapter USB ; Moc

wbudowanej anteny: 2 dBi ; Maksymalna moc nadajnika dla 802.11b: 17

dBm ; Maksymalna moc nadajnika dla 802.11g: 16 dBm ; Szyfrowanie:

128 bit WEP , 64 bit WEP , WPA - Wi-Fi Protected Access , WPA2 (PSK)

- WiFi Protected Access 2 (Pre-Shared Keys) , WPA2 Enterprise mode

(802.1x) , WPA RADIUS server ; Dostepne szybkosci transmisji: 54 Mb/s

, 48 Mb/s , 36 Mb/s , 24 Mb/s , 18 Mb/s , 12 Mb/s , 11 Mb/s , 6 Mb/s , 5,5
o5 Mb/s , 2 Mb/s , 1 Mb/s , 300 Mb/s , 270 Mb/s ; Tryb pracy: infrastruktury , szt 12

ad-hoc ; Czestotliwos¢: 2.4 - 2.4835 GHz , 5.150 - 5.850 GHz ; ’

Modulacja: CCK - Complementary Code Keying , DQPSK - Differential

Quadrature Phase Shift Keying , DBPSK - Differential Binary Phase Shift

Keying , OFDM - Orthogonal Frequency Division Multiplexing ;

Obstugiwane protokoty i standardy: IEEE 802.11b - Wireless LAN

11Mbps, 2.4GHz , IEEE 802.11g - Wireless LAN 54Mbps, 2.4GHz , Wi-Fi

- bezprzewodowa jakos$¢ , TCP/IP - Transmission Control

Protocol/Internet Protocol , IEEE 802.1x - Network Login , IEEE 802.11i ;

Obstugiwane systemy operacyjne: Microsoft Windows 2000 , Microsoft

Windows XP, Windows 7 ; Sterowniki na CD ; Port-przedtuzacz USB.

Print server Wireless-G z mozliwoscig podtgczenia zaréwno kablem

ethernetowym jak rowniez poprzez WiFi.

Specyfikacja:

wspomaganie wielofunkcyjnych drukarek

standardy: IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.11g, IEEE 802.11b, USB

1.1, USB 2.0
26 | porty: Zasilanie, USB, Ethernet szt. 4

diody: Zasilanie, Ethernet, Wireless, USB

rodzaj okablowania: kabel 5e Ethernet

antena zewnetrzna: 1, stata, nieodtgczalna

moc anteny: 14dBm@54Mbps, 18dBm@11Mbps

zysk anteny: min. 3.3dBi

szyfrowanie: WEP, WPA, WPA2/bits 128-bit
27 | Przewdd elektryczny YdY 3x2,5mm2 mb 180
28 | Przewdd elektryczny YdY 5x4mm2 mb 20
29 | Rozdzielnica n/t 24polowa szt. 1
30 | Wylacznik réz.-prad.-nadmiarowy 16A/30mA typ A szt. 6
31 | Wylacznik FR404 40A szt. 1
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