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1. WSTEP

1.1. Przedmiot technicznej Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t oswietlenia ulicy w m. Paradyz, ul. Polna/t.gkowa, gm. Paradyz.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Specyfikacja techniczna ST obejmuje o$wietlenie uliczne na stupach metalowych
z oprawami sadowymi.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania rob6t oraz zgodno$¢
z projektem technicznym budowlanym wykonawczym. Przed przystapieniem do rob6t
wykonawca zglosi fakt przystapienia do robot do Rejonu Energetycznego w celu
ustalenia czasu i zakresu rob6t i wytaczen.

1.5. Dokumentacija robét montazowych i prefabrykowanych

Dokumentacj¢ rob6t montazowych linii kablowej stanowig - projekt budowlany w zakresie
wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegétowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664):

specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamOwien publicznych), sporzadzone zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i1 formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),
dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne
wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow, protokoty
odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipcal994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).



Montaz elementéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i1 szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét montazowych 1 instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zaméwienia.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogdlne

Wykonawca przedlozy certyfikat bezpieczenstwa ,B” na materialy elektryczne
przeznaczone do wbudowania.

2.2. Materialy stosowane przy budowie linii oSwietlenia ulicznego

2.2.1. Piasek do ukfadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-11113:1996

2.2.2. Rury ochronne @ 75 oraz @ 110 - z rur polichlorku winylu zgodnie z wymaganiem
normy PN-C-89205:1980, rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu w
nienastonecznionych miejscach i zastoni¢ przed uszkodzeniem.

2.2.3. Folia kalandrowana z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci
0,5 mm gat. L.

2.2.4. Kable elektroenergetyczne w izolacji 1 powloce polwinitowej na napigcie 1kV
wg. PN-E-90301 typu YaKXs 4x35mm” oraz AsXSn 4x25mm? Bebny z kablami
przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni slonecznych, bebny umiesci¢ na utwardzonym
podtozu, pionowo na krawedziach tarcz. Na kable nalezy przedstawi¢ certyfikat
bezpieczenstwa.

2.2.5. Przewody YDY 3x2,5 — na przewody wykonawca przedtozy certyfikat
bezpieczenstwa.

2.2.6. Stupy oswietleniowe stalowe z fundamentem o wysokosci 12 m. Kazdy stup
powinien posiada¢ w swej gornej czeSci odpowiedniej S$rednicy rur¢ stalowa
do zamocowania wysiggnika rurowego. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng
wnegke zamykang na drzwiczki, wnegka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania
tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowej posiadajagcej podstawy bezpiecznikowe 25A.
Sktadowanie stupéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziome;j
obok siebie na przemian grubszymi i cienszymi koncami na drewnianych przektadkach
odlegtych od siebie, co 1/5 grubosci w 2 lub 3 warstwach.

2.2.7. Wysiegniki rurowe jednoramienne o wysiegu zgodnie z dokumentacja.
Sktadowanie wysiegnikOw w miejscach suchych z zabezpieczeniem przed
ich uszkodzeniem.

2.2.8. Tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe powinny posiada¢c 1 podstawy
bezpiecznikowe oraz 4 zaciski przystosowane do przylaczenia dwoch zyt kabla YAKXS
35 mm?®

2.2.9.0prawy  o$wietleniowe OUSc-70W powinny  by¢ przechowywane
w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -3°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza
nieprzekraczajacej 80%. Wykonawca przedtozy certyfikat bezpieczenstwa oprawy.

UWAGA: Jesli nie jest mozliwe bezpieczne sktadowanie materiatéw w obrebie budowy,
nalezy dostarczac je na budowe sukcesywnie w miare postepu robot.



3. SPRZET

3.1. Dobdr sprzetu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujagcych maszyn gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:
Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantujag wiasciwg
realizacj¢ robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi
sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz
pracy. Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

— spawarki transformatorowej,

— zageszezarki wibracyjnej spalinowej,

recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do ¢ 15 cm,
wciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5 - 10 t,

koparka podsigbierna 0,15 m’ ,

wibromtot

4. TRANSPORT

4.1. Dob6r $rodkow transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochdd dostawczy 0,9t
- samochdd skrzyniowy do 5t
- przyczepa dluzycowa
- samocho6d samowytadowczy 5t
- samochdd wiezowy z platformg i balkonem
- przyczepa do przewozenia kabli do 4t
- Srodek transportowy
- ciggnik kotowy 55+63 kW

UWAGA: Na srodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywanych robot

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopéw, wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia:

— lokalizacji,

— warunkéw geologiczno-wodnych,



— uzbrojenia podziemnego terenu.

5.1.1. Wytyczenie miejsc posadowienia stupdw 1 wyznaczenie przebiegu linii kablowe].

Podstawa wytyczenia jest dokumentacja techniczna. Wytyczenie powinno by¢ wykonane
przez odpowiednie stuzby geodezyjne.

5.1.2. Wykonanie wykopdéw pod stupy

Wykopy pod stupy nalezy wykona¢ przy stosowaniu zestawu wiertniczego
na podwoziu samochodowym lub recznie, w zalezno$ci od uksztaltowania terenu oraz
warunkéw  gruntowych. Gtebokos¢  wykopu  zgodnie z  dokumentacja
z tolerancja £ 3cm. Odchylenie odlegtosci krawedzi nie powinna przekracza¢ + 0,05 m.
Wykonujac wykop nalezy zachowa¢ naturalng struktur¢ gruntu dna wykopu. Nadmiar
gruntu stanowi wlasno$¢ wykonawcy i powinien by¢ usuwany poza teren budowy. Me

5.1.3. Wykonanie rowéw kablowych i bednarki uziemiajacej

Rowy kablowe nalezy wykona¢ na gtebokosci 0,8 m o szerokosci dna 40 cm, a dla
bednarki na glebokosci 0,7 m. Wykopy mozna wykona¢ recznie lub mechanicznie.
Nadmiar gruntu stanowi wlasno$¢ wykonawcy i powinien by¢ usunig¢ty po zakonczeniu
robét poza teren budowy.

5.1.4. Montaz stupéw i wysiegnikéw

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja wydang przez ich producenta. Przed
przystagpieniem do ustawiania, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykéw elementéw
mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych
zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadba¢, aby nie wystapito
odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnych elementéw. Gwint stalowych $rub
kotwigcych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego si¢ duza wytrzymatoscig na
pelzanie 1 umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub goragco. Smar powinien zapewnic
ochrone gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy. Nakretki mocujace stope stupa z
fundamentem powinny by¢ dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed
odkrgcaniem 1 przed korozja. W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie réznych
metali, nalezy zastosowa¢ Srodki zabezpieczajace przed wystgpieniem Kkorozji
galwanicznej. Stupy tak ustawia¢ aby wneka znajdowata si¢ od strony chodnika a przy
jego braku, od strony przeciwne] niz nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Montaz fundamentéw
nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament prefabrykowany powinien by¢
ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10. Przed przystgpieniem do zasypania
fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i1 poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
Zasypywanie fundamentéw gruntem warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ minimum 0,85 wedlug PN-S-02205. Nalezy na dnie wykopu utozy¢
fundament betonowy, a nastgpnie ustawi¢ stup. Montaz stupa wykona¢ mechanicznie przy
uzyciu dzwigu. Odchylka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz
0,001 dtugosci stupa.



We wszystkich stupach nalezy zamontowac tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa, a sama
wnegke wyposazy¢ w drzwiczki stalowe z zamkiem. Drzwiczki zabezpieczy¢ przed
korozja. Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych zgodnie instrukcja montazu
wydang przez ich producenta. Cze$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsung¢ do oporu w rure
znajdujacy si¢ w gornej czesci stupa oswietleniowego, lub przymocowaé do bocznej
powierzchni stupa . Po ustawieniu, nalezy go unieruchomi¢. Pion wysiggnika nalezy
ustala¢ pod obcigzeniem oprawa os$wietleniowg lub cigzarem réwnym jej cigzarowi.
Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku, gdy jezdnia jest w
tuku) powinny by¢ ustawione pod katem 90°. Wysiggnik stalowy mocowany w sposob
trwaty umozliwiajagcy wymiang wysiggnika.

5.1.5 Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie
1 prawidtowosci potaczen. Oprawy na stlupach nalezy montowaé po ustawieniu stupow.
Nalezy je montowa¢ w sposéb trwaly poprzez skrecenie na S$ruby z podktadkami
sprezystymi. Przewody zasilajace powinny by¢ przylaczone do zaciskow
przytaczeniowych opraw. Zrédta $wiatta powinny by¢ dostosowane do opraw
oswietleniowych, a zatozone dopiero po catkowitym zainstalowaniu opraw.

5.1.6. Uktadanie kabli zasilajacych

Kable zasilajace nn uktada¢ z PN-E-05125/:1967. Kable w rowie uktadac
na gtebokosci 0,7 m. na podsypce z piasku grubosci 0,1 m. Utozone kable przykry¢ warstwa
piasku 0,1 m. i warstwg gruntu rodzimego grubosci 15 cm. Kabel przykry¢ folig ostrzegawcza
koloru  niebieskiego 1  zasypa¢  gruntem. Kable powinny by¢  ulozone
w wykopie linig falista 1+4% dlugosci wykopu wystarczajacym na skompensowanie
mozliwosci przesunigcia gruntu. Przy stupach i przepustach nalezy uktada¢ zapasy diugosci 1
m. Na trasie 1 przy wprowadzaniu do stupéw i rur ochronnych wykonawca zaopatrzy kable w
trwate oznaczniki. Zejscie z istniejacego stupa oswietleniowego wykona¢ w rurze ostonowe;j
BE 75 o dtugosci 3m, z czego 2,5m na powierzchnig ziemi. W celu uniemozliwienia dostania
sic¢ wody opadowej do s$rodka kabla nalezy zaslepi¢ go palczatka termokurczliwg
czteropalczastg. Podtaczenia kabla do linii nieizolowanej wykona¢ za pomocg zaciskow
odgateznych typu SL 4.25. w miejscu potaczenia linii napowietrznej z kablowa nalezy
zamontowa¢ ograniczniki przepieg¢ BOP-R 0.5/5kA oraz wykona¢ pomiar rezystancji
uziemienia. Wartos$¢ rezystancji uziemienia powinna wynosi¢ do 10Q.

5.1.7. Wykonanie dodatkowej ochrony p. porazeniowej.

Uziom nalezy taczy¢ z zaciskami zerowymi na stupach przewodami uziomowymi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca przediozy na stosowane materiaty:
- certyfikaty bezpieczenstwa
- deklaracje zgodno$ci z normami

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot




6.2.1. Sprawdzenie wykopow pod shupy

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ jego lokalizacj¢ 1 czy odpowiada
on wymaganiom p.5.1.3.

6.2.2. Stupy o$wietleniowe

Stupy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjag. Po ich ustawieniu
1 montazu podlegaja sprawdzeniu po katem:

— doktadnosci ustawienia pionowego wg. p.5.1.3.

— prawidlowosci ustawienia wysiegnika, opraw i wneki tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej

— jakosci potaczen srubowych wysiggnikéw i opraw

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzgtu

— nie dopuszcza si¢ uszkodzen mechanicznych

— ustawienie wysiggnikow wzgledem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku,
powinno by¢ wykonane z tolerancjg + 5°

6.2.3. Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:

- gltebokosci zakopania kabla z tolerancjg £ 5 cm.

- grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancja + 1 cm.

- odlegtosci folii ochronnej od kabla z tolerancja + 5 cm.

- rezystancji 1 izolacji 1 cigglosci odcinka kabla
Pomiary nalezy wykona¢ co 10,0 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji 1 ciaglosci zyt kabla, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego odcinka. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ zageszczenie gruntu nad kablem.

6.2.4. Instalacja p. porazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od podanych w projekcie. Po wykonaniu catej instalacji
pomierzy¢ impedancje petli zwarciowej dla stwierdzenia skutecznos$ci ochrony
p. porazeniowe;.

6.2.5. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiar nalezy wykonac po uptywie 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Wyniki nie powinny by¢ nizsze
niz w projekcie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowi jest:

- stupy, wysiegnik, tabliczka opraw w SZt.

- kabel, przewdd, rowy kablowe, bednarka, rury w m.
-wykopyw m’

- pomiary w  odc.



8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu do eksploatacji oswietlenia wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacj¢ projektowa

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza

— protokoly z dokonanych préb i pomiaréw

— protokoly pomiaréw zastosowanej ochrony p. porazeniowe;j

— protokotly odbioru rob6t zamykajacych

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, dokumentacja projektowg i poleceniami
Inspektora Nadzoru, jesli wszystkie badania i pomiary wg p-ktu 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$s¢ rob6t wykonana bedzie na podstawie umowy Inwestora z Wykonawca
po wykonaniu kompletu robét i pomiaréw.
Cena obejmuje:

— montaz fundamentéw dla stupéw

— montaz stupéw oswietleniowych i wysiggnikow

— montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach

— wykonanie inwentaryzacji — lokalizacji stupéw

— uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie o$wietlenia

— opracowanie Dokumentacji Powykonawcze;j

— koszt nadzoru uzytkownika

— koszt wylaczenia napigcia

— koszt materiatéw

— dostarczenie materialow

— podiaczenie linii do sieci

— wykonanie testow i pomiaréw linii

— konserwacja linii w okresie gwarancji

10. PRZEPISY

10.1. Normy

PN-E-02032:1976 Oswietlenie drég publicznych

PN-E-06305:1983 Elektryczne oprawy oswietleniowe, Typowe wymagania i badania
PN-E-06305:1979 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne

PN-C-089205:1980 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu

BN-83/8836-02 Roboty ziemne wymagania i badania przy odbiorze

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa



10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i1 Przemystu Materialéw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano —
montazowych i rozbiérkowych Dz.U.Nr13 z dnia 10 kwietnia 1972

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych TOM V.
Instalacje elektryczne wyd.1988

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektryczne w zakresie ochrony
przeciwpozarowej Dz.U.Nr 81.



1. CZESC OGOLNA.

1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajgcego.

Oswietlenie uliczne w miejscowosci, Skotniki dz. nr 883/5, 897 gm. Aleksandréw.

2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg o$wietlenia ulicznego w miejscowo$ci Skotniki.

3. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot.

4. Przedmiot i zakres robdt objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych wykonaniem
oSwietlenia wg zakresu okreslonego w dokumentacji projektowe;.

5. Okreslenia podstawowe:

o Elekiroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elekirycznej, skfadajace sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcii
wsporczych i osprzetu.

» Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.

o Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

o Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostq taczaca punkty zawieszenia przewodu
w $rodku rozpieto$ci przesta.

e Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

o Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub zna boku stupa stuzacy do
zamocowania i ustawienia oprawy oswietleniowej w pozycji pracy.

o Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne elementy do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

» Fundament - konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa lub szafy
oSwietleniowe;.

» Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

o Osprzet linii - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia i zakoriczenia przewodow.



Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii , w ktdrym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii ,
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii lub innego urzadzenia
naziemnego.

Dodatkowa ochrona_przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

6. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” kod CPV 45000000-7

7. Dokumentacja robot montazowych i prefabrykacyjnych.

Dokumentacje robét montazowych linii napowietrznej stanowig - projekt budowlany i wykonawczy w
zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664):

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogfoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw, protokoty odbioréw czesciowych,
koAcowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami). Montaz elementéw
instalacji linii energetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowe; i
szczego6towej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i instalacyjnych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia. 5

8. Nazwa ikody .

Kod 45232210-7 roboty w zakresie linii napowietrznych

Kod 31520000-7 lampy i oprawy o$wietleniowe



2.

MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty dla ktdrych PN i BN przewidujg posiadanie

zaswiadczenia o jakosSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Nadzoru Inwestorskiego.

2.2 Materiaty stosowane przy budowie linii napowietrznej oswietlenia ulicznego:

Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetniac wymagania PN-80/B- 03322
Zaleca sie stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych ujetych w tabeli
montazowej zamieszczonych w projektach.

Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elekiroenergetycznych powinny wytrzymywac siy
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢
taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen
zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktdceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen
zwigkszonych.

Stupy.

Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajace z obcigzen urzadzeniami o$wietleniowymi oraz od
obcigzen uwzgledniajacych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-02011 i
PN-B-02013. Stosowane zerdzie typu ZN.

Wysiegniki.
Ksztatt i wymiary wysiegnikow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa. Wysiegniki
powinny by¢ dostosowane do stupdw i opraw o$wietleniowych uzywanych do o$wietlania drog.

W projekcie zastosowano wysiegniki jednoramienne typu WO-| o dtugo$ciach 1.5m.

Oprawy o$wietleniowe.

Oprawa o$wietleniowa do lamp sodowych powinna spetia¢ wymagania PN-E-06305 i PN-E-
06314. W opracowaniu przyjeto oprawy typu BGS/BGP203 ze zrédtem LED o mocy 55W.
Napiecie zasilania 230V/50Hz. Klasa ochronnosci Il wg PN-E-06300/03.

Zrodta $wiatta.

Sodowe Zzrodta Swiatta do oSwietlenia drég powinny spetniac wymagania BN-85/3061-29.
W dokumentaciji projektowej przyjeto zrédta Swiatta typu LED o mocy 55W



Szafa o$wietleniowa.

Jako szafe o$wietleniowg wykorzystano istniejacq rozdzielnice napowietrzng zainstalowang na
RS stacji transformatorowej, ktore nalezy rozbudowac i przystosowac¢ do aktualnych potrzeb wg
dokumentacji projektowe.

Przewody dla podiaczenia opraw oswietleniowych.

Przewody do pofaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184.
Nalezy stosowa¢ przewody 0 napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt
nie mniejszym niz 2,5 mm? i izolacji polwinitowe;.

Whktadki bezpiecznikowe.

Wkiadki bezpiecznikowe montowane na przewodach linii oswietleniowej powinny spetnia¢
wymagania PN-E-06160/10. W projekcie zastosowano zaciski izolacyjne odgatezno-
bezpiecznikowe typu SV 29.253

Osprzet.

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé
wymagania PN-91/E-06400.01. Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymato$cig mechaniczng
nie mniejsza niz cze$¢ linii z ktdrg wspdtpracuje oraz powinien byé odporny na wptywy
atmosferyczne i korozje zgodnie z PN-93/E-04500. Czesci osprzetu przewodzace prad powinny
by¢ wykonane z materiatbw majacych przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodno$ci
przewoddw roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i
doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czeSciami przewodzacymi prad, ponadto
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cig powstawania korozji elektrolitycznej. Ponadto
do budowy linii nalezy stosowa osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania strat
energii.

Przewody.

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny by¢ stosowane
przewody z materiatdw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci
na wptywy atmosferyczne i chemiczne. W opracowaniu stosowano przewody w izolacji z
polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie ptomienia typu AsXSn o przekroju,
AsXSn 2x 25 mm? spetniajace wymagania ZN-94/MP-13-K2108.

Odgromniki.

Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe o napieciu roboczym 0,5
kV i znamionowym pradzie wytadowczym 5 kA PN-IEC99-4:1993.

Prety uziomowe.

Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane ¢ 16 wg.
PN-75/H-93200.



2.5 Odbior materiatdow na budowie.

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i
Swiadectwa gwarancyjne. Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego przydatno$ci lub
jakosci, materiat taki nalezy podda¢ ponownemu badaniu.

2.3 Sktadowanie materiatow na budowie.
Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe sukcesywnie w miare postepu robdt.
3. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT.

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantujgq wtasciwg realizacje
robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni by¢
zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Wykonawca przystepujacy do
budowy o$wietlenia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

spawarki transformatorowej,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordéw do ¢ 15 cm,
wciggarki mechanicznej z napedem elekirycznym 5 - 10 t,

4. TRANSPORT MATERIALOW.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy oSwietlenia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego,
przyczepy dtuzycowej,
samochodu dostawczego,
samochodu samowytadowczego,
przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.



5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia:

 lokalizacii,
o warunkow geologiczno-wodnych,
e uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci, uksztattowania
terenu oraz warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem si¢
gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob
nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050.

5.2 Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na
10 cm warstwie betonu B10. Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Zasypywanie fundamentéw gruntem warstwami co 20 cm. Stopien
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,85 wedtug PN-S-02205.

5.3 Montaz stupéw.

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystgpieniem do ustawiania stupdw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykéw
elementéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny byé czyste, bez lodu i innych podobnych
zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbac, aby nie wystapito odksztatcenie lub
zniszczenie poszczegdlnych elementdw. Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg
smaru charakteryzujacego sie duzg wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na
zimno lub gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesiecy.
Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem powinny byC dokrecane dwustadiowo oraz
zabezpieczone przed odkrecaniem i przed korozjg. W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie
roznych metali, nalezy zastosowa¢ $rodki zabezpieczajace przed wystgpieniem korozji galwaniczne;.
Stupy tak ustawia¢ aby wneka znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu. W przypadku montowania stupdw betonowych lub strunobetonowych nalezy
montowac je na podtozu wyrdwnanym w pozyciji poziomej. W zalezno$ci od warunkow pracy i rodzaju ,
stupy w ich cze$ci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Potgczenia stalowe elementéw
ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym i spetnia¢
wymagania PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-01813. Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomocg
sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w Instrukcji bezpiecznej pracy w
energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.



5.3 Montaz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych zgodnie instrukcjqg montazu wydang przez ich
producenta. Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci
stupa o$wietleniowego , lub przymocowaé do bocznej powierzchni stupa . Po ustawieniu, nalezy go
unieruchomic¢ .Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg oswietleniowg lub cigzarem
rownym jej ciezarowi. Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia
jest w fuku) powinny by¢ ustawione pod katem 90°.

5.4 Montaz opraw oswietleniowych.

Kazdg oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie. Oprawy o$wietleniowe z lampami nalezy montowac po ustawieniu stupdw o$wietleniowych z
samochodu z platformg i balkonem. Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw o$wietleniowych.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;.

5.5 Montaz przewododw.

Przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe nalezy zacigga¢ do wysiegnikow przed zamontowaniem
opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzytowym przewodzie. Przy prowadzeniu kilku
przewoddw, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej dtugosci odcinka luznego. O
ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody taczace oprawy oswietleniowe z
tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny posiada¢ zyty miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5
mm2.

5.6 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.
Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowaé Szybkie Wytgczanie zasilania zgodnie z
PN-IEC-60364-4-41. Wszystkie metalowe czesci mogace znalez¢ sie pod napieciem w warunkach

zaktéceniowych, nalezy potaczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatéw. Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonac testowania sprzetu
posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmdéw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych
nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa cechowania.

6.1 Badania w czasie wykonywania robét

o Wykopy pod fundamenty.




Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
Scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione
bylto w nich ustawienie fundamentéw Iub ustojow, zgodnie z lokalizacjg i rzednymi
posadowienia okreslonymi w Dokumentaciji Projektowe;.

Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami 10 zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B- 06281. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu
fundamentdéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu,
ktory powinien wynosic co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

Stupy zelbetowe i strunobetonowe.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

lokalizacji,

kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

doktadnosci ustawienia stupdw w pionie i kierunku,

stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowg

Wysiegniki.

Ustawienia wysiegnikow wzgledem o$wietlanej jezdni lub stycznej do jej fuku, powinno by¢
wykonane z tolerancjg +2°.

Zawieszenie przewodow.

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ pofaczen zamontowanych konstrukci
stalowych i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych przewodow.
Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych
naprezen dla poszczegolnych rodzajéw przewodow i typéw linii nalezy przyja¢ z Dokumentacii
Projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$¢ zawieszonych przewoddw nad
obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane w
Dokumentaciji Projektowej i PN-E-05100-1:1998.

Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki, stanu pofaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggng¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uziomow
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. WartoSci pomierzonych rezystancii
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rdwne wartosciom podanym w Dokumentacii
Projektowe.

Badania po wykonaniu robdt.




W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

e |nstalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gteboko$ci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10
m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
wartosci podanych w Dokumentaciji Projektowej lub ST

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi budowanego oswietlenia sg;

dla stupéw typu ZN/10 - sztuka

dla linii na stupach z przewodami AxSXn - metr

dla latarni o$wietleniowej z pojedynczym wysiegnikiem - komplet,
dla szafy oswietleniowej - komplet.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora
Nadzoru , jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Jednostki obmiarowe wymieniono w p. 7 Cena obejmuie:

montaz zlgcza ulicznego na stupie stacji transformatorowej,
wyprowadzenie obwoddw zasilajgcych na stupie stacji transformatorowe;j,
montaz fundamentéw dla stupow ,

montaz stupow o$wietleniowych i wysiegnikdw,

montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach,

wykonanie inwentaryzaciji: lokalizacji stupéw,

uporzadkowanie terendéw z odpaddw powstatych przy budowie oswietlenia,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

koszt nadzoru uzytkownika.

koszt wytaczenia napiecia

koszt materiatow

dostarczenie materiatow

podtaczenie linii do sieci

wykonanie testow i pomiardw linii

konserwacja linii w okresie gwarancji



10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1

Normy.

Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.
PN-E-05100-1:1998- Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-93/E-045000 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe.

PN-IEC99-4:1993 Ograniczniki przepieC. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ z
tlenkdw metali do sieci pradu przemiennego

N-91/E-06400.01 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogéine.

PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegotowe dla systemdw rur instalacyjnych ukfadanych w ziemi.

N-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 5 Wmagania
szczegotowe dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w
miejscach golnie dostepnych Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w
sieciach. PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-E-90184 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-E-06314 Elekiryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoine wymagania i badania.
PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji sporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

10.2 Inne dokumenty.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r.
USTAWA - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, p0z.348 z dnia 10.11.2000r wraz z
pdzniejszymi zmianami



Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw tech-nicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia
2.03.1999r.

Zasady ochrony od przepie¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustano-wione w
2001r przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarkiw sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.
Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobdr osprzetu. Opracowanie: COBR
,Elektromontaz”. Maj 1996r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne. Wyd. 1988r.



