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I   -    WYMAGANIA OGÓLNE  

1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót drogowych, które zostaną wykonane w ramach realizacji zadania: 
 

- PLAC POSTOJOWY DLA SAMOCHODÓW OSOBOWYCH 
- BUDOWA ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY W MIEJSCU PUBLICZNYM 

w ramach zadania:  

ZAGOSPODAROWANIE PLACU W PARADYśU PRZY ULICY PRZEDBORSKIEJ 

1.1. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych  
specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót wymienionych w punkcie 1 
  
 
Nazwy i kody Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dla zakresu robót budowlanych objętych 
przedmiotem zamówienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych.: 
 
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty  
                                         ziemne 
45233200-1 Roboty w zakresie róŜnych nawierzchni 
45233290-8                    Instalowanie znaków drogowych 
45232452-5                    Roboty odwadniające 
77310000-6                    Usługi sadzenia roślin oraz utrzymania terenów zielonych 
 
Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane 
przez Wykonawcę w języku polskim. 
 

1.2. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.2.1. Przekazanie terenu budowy. 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik 
budowy, projekt budowlany. 

1.2.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
- Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową i zostaną 
przekazane Wykonawcy, 
-  Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz 
opracuje geodezyjną dokumentacje powykonawczą obiektu.  
JeŜeli w trakcie wykonywania robót okaŜe się konieczne uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 
przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt 
przedłoŜy je Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. 

1.2.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora nadzoru stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
waŜności wymieniona w Warunkach umowy. 
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Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich 
zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieŜności, wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, 
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.2.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 
aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 
teren budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
robót Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora 
nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres 
realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w 
cenę kontraktową. 

1.2.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:  
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, 
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się 
do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed:  
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  
c) moŜliwością powstania poŜaru. 
Wykonawca jest wytwórcą odpadów zgodnie z ustawą o odpadach i winien uzyskać stosowne 
zezwolenia przez rozpoczęciem robót. Wszelkie materiały nie nadające się do powtórnego 
wykorzystania lub określone do wywiezienia na składowisko Wykonawcy mogą być usunięte za zgodą 
Zamawiającego i w miejsce zaakceptowane przez Zamawiającego po uzyskaniu przez Wykonawcę 
stosownych uzgodnień. Wykonawca w cenie usunięcia wyŜej wymienionych materiałów winien 
uwzględnić koszty utylizacji materiałów odpadowych i inne koszty związane z tą działalnością (np. 
opłaty za wysypisko). 

1.2.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. Wykonawca będzie utrzymywać, 
wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, na terenie baz 
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produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.2.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien 
otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.2.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O 
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora 
nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych 
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową. Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego 
działalnością. 
Inspektor nadzoru będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. 
JednakŜe, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie 
będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.2.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora nadzoru. Inspektor 
nadzoru moŜe polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. 
Pojazdy powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich 
robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.2.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
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Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.2.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochrona robót i za wszelkie materiały i 
urządzenia uŜywane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót 
przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia a 
w przypadku bezpośredniego zagroŜenia Ŝycia i zdrowia natychmiast po wystąpieniu tego zagroŜenia. 

1.2.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi 
robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia 
robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w 
odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych z wykonywaniem robót i w 
sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie 
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki 
wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca. 

1.2.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 

1.3. Gdziekolwiek w dokumentach powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów. W przypadku gdy 
powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą 
być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyŜszy poziom wykonania 
niŜ powołane normy lub  

1.4.  
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do 
akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 
następujące warunki: a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy 
oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inspektor nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
 

2. MATERIAŁY 
 

2.1  Źródła uzyskania materiałów 
 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 
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Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w 
czasie postępu Robót. 

 
2.2  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 
oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InŜynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań Kontraktu lub wskazań Inspektora Nadzoru. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie 
prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi 
na danym obszarze. 

 
2.3  Inspekcja wytwórni materiałów 
 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 

sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą 
być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki: 

a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 
gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji zadania. 

 
2.4  Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu 

Budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor nadzoru 
zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, 
to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora Nadzoru. 

KaŜdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

 
2.5  Przechowywanie i składowanie materiałów 
 
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne 

do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do 
Robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę. 

2.6  Wariantowe stosowanie materiałów 
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Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to 
wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

 
2.7 Materiały z rozbiórek 
 
Wszystkie elementy i materiały z rozbiórek stają się własnością Wykonawcy i powinny być 

usunięte z terenu budowy w sposób i terminie nie kolidującym z wykonaniem innych robot.  
Wykonawca powinien uwzględnić poŜytki wynikające z pozyskania materiałów z rozbiórek w 

Cenie zadania. 
 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w 
przypadku braku ustaleń w wymienionych wyŜej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 

zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami ST, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami 
Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Polecenia Inspektora nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
Inspektora nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie 
Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

5.1 Program zapewnienia jakości  
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Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora nadzoru program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, 
zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji 
robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz 
ustaleniami. 

6.1 Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć załoŜoną jakość robót. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i ST 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.2 Pobieranie próbek 
Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 
badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym 
przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.3 Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 
moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

6.4 Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.5 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów 
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 
niezbędnej pomocy. 

6.6 Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono 
Polskiej Normy, jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt l i które spełniają wymogi ST. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta.  

6.7 Dokumenty budowy  
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca realizacji zadania. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami  spoczywa 
na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego.  Zapisy będą 
czytelne,  dokonane trwałą techniką,  w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 
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Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.. 

(2) KsiąŜka obmiarów 
KsiąŜka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 

kaŜdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w 
jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do ksiąŜki obmiarów. 

(3) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (l) i (2) następujące 

dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(4) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 
Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego natychmiastowe 

odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane 

do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piśmie. 

7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuŜ linii osiowej. 
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami ST. 

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inspektora nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Wszystkie urządzenia 
pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe 
w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się 
w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich 
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Rodzaje odbiorów robót 
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W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:  
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu,  
c) odbiorowi ostatecznemu,  
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje InŜynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o 
tym fakcie Inspektora nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.2 Odbiór częściowy (oznacza przejęcie Robót i odcinków wg Warunków Umownych) 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor 
nadzoru. 

8.3 Odbiór ostateczny robót (oznacza przejecie Robót i Odcinków wg Warunków 
Umownych) 

8.3.1 Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inspektora nadzoru. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa 
w punkcie 8.3.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłoŜonych dokumentów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.3.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1.dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2.dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
3.deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST , 
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4.geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.4 Odbiór pogwarancyjny  
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.3 „Odbiór ostateczny robót". 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

9.2 Warunki umowy i wymagania ogólne D-M 00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-
M 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie 
wyszczególnione w kosztorysie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z 
późniejszymi zmianami. 
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r., poz. 
2086 z późniejszymi zmianami). 
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072) 
4. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r) dot. 
rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjne 
obowiązujące w budownictwie. 
5. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montaŜu i 
rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.) 
6. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r.  w sprawie szczegółowego zakresu 
formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót 
budowlanych, stwarzających zagroŜenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 
1256 z 2002 r.), 
7. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r.  w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 
poz. 1126 z 2003 r.) 
8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 
163 z późniejszymi zmianami). 
9. Rozporządzenie MTiGM z 02.03.1999 r. – w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
10. Rozporządzenie MTiGM z 30.05.2000r. – w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. 
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I - ROBOTY POMIAROWE PRZY POWIERZCHNIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH ORAZ 
ODTWORZENIE PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

 
1. PRZEDMIOT I ZAKRES 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania robót 
pomiarowych i odtworzeniem punktów wysokościowych, które zostaną wykonane w ramach realizacji 
zadania: 
 

- PLAC POSTOJOWY DLA SAMOCHODÓW OSOBOWYCH 
- BUDOWA ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY W MIEJSCU PUBLICZNYM 

w ramach zadania:  

ZAGOSPODAROWANIE PLACU W PARADYśU PRZY ULICY PRZEDBORSKIEJ 

 
 W zakres robót pomiarowych wchodzą: 
- sprawdzenie, wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych oraz punktów  
       wysokościowych, 
- uzupełnienie dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 
       sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

2. MATERIAŁY 

Rodzaje materiałów 
             Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub 
prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 
m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe 
średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
- Wykonawca zobowiązany jest do zastosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągnięcie 
wymaganych dokładności, zarówno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach 
kartograficznych.  
Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa legalizacyjne 
wymagane odpowiednimi przepisami. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie 
technicznym i okresowo sprawdzany.  

4. TRANSPORT 

 Transport sprzętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
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 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
  
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone 
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do 
obowiązków Wykonawcy. 
 Punkty powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub 
słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót 
ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe 
przekraczać 500m. 
 Tyczenie naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji państwowej.  
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie moŜe być większe niŜ 5cm. Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć 
materiałów wymienionych w pkt 2. 
 Usunięcie pali z dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami umieszczonych poza granicą robót. 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie w miejscach wymaganych dla 
poprawnego przeprowadzenia robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) placu i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest ha (hektar) odtworzonej powierzchni placu w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem placu w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Inspektorowi nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatności za l m (metr) i 1 ha (hektar) naleŜy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej. 
Cena wykonania robót obejmuje : 
- ustalenie w Ośrodku Geodezji lub wytyczenie punktów głównych trasy i reperów, 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
- wytyczenie obiektów w trenie zgodnie z dokumentacja projektową, 
- ewentualne uzupełnienie dodatkowymi punktami, 
- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopię mapy zasadniczej  powstałej  w wyniku geodezyjnej  inwentaryzacji powykonawczej. 
Podstawą ustalenia płatności jest przyjęcie przez „Zamawiającego” wykonanych robót, potwierdzone w 
protokole odbioru ostatecznego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.                                                     
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979.                                                          
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978 
Instrukcja  techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GLJGiK-1979                                               
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.                                                                      
Wytyczne techniczne G-3. l Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983. 
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III - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOśA  
 
1. PRZEDMIOT  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z 
profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa gruntowego związanych z realizacją zadania pod nazwą: 
 

- PLAC POSTOJOWY DLA SAMOCHODÓW OSOBOWYCH 
- BUDOWA ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY W MIEJSCU PUBLICZNYM 

w ramach zadania:  

ZAGOSPODAROWANIE PLACU W PARADYśU PRZY ULICY PRZEDBORSKIEJ 

 
2. ZAKRES robót obejmuje: 
- profilowanie i zagęszczanie podłoŜa kategorii I-IV na powierzchni remontowanego placu 
 
3. MATERIAŁY 
Materiały nie występują. 
 
4. SPRZĘT 
Cały sprzęt budowlany, maszyny, urządzenia i narzędzia powinny być w dobrym stanie, 
zapewniającym uzyskanie odpowiedniej jakości robót, w szczególności stosowany sprzęt nie moŜe 
spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. 
Sprzęt budowlany powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Sprzęt 
powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 
Wykonawca powinien równieŜ dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umoŜliwiającym 
prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 
 
5. TRANSPORT 
Transport materiałów 
Grunt odspojony przy profilowaniu koryta naleŜy przewozić w sposób uniemoŜliwiający wysypywanie 
się przewoŜonego materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów na drogi 
dojazdowe. 
W wypadku wystąpienia zanieczyszczania dróg dojazdowych przewoŜonym materiałem Wykonawca 
podejmie środki w celu uprzątnięcia materiału oraz uniemoŜliwienia dalszego zanieczyszczania dróg 
lub poniesie koszty tych czynności wykonanych przez odpowiednie słuŜby lub innych Wykonawców 
wskazanych przez Inspektora nadzoru. 
 
6. WYKONANIE ROBÓT 
6.1 Zasady ogólne 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoŜa bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Po wyprofilowanym i 
zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z 
wykonaniem nawierzchni. 
6.2 Profilowanie podłoŜa 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
NaleŜy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa, które ma być profilowane naleŜy sprawdzić, czy istniejące 
rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, 
aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne 
podłoŜa. 
JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym 
do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez 
Inspektora nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy 
korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę 
do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia podanego w tablicy 1. 
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Tablica 1. Minimalne wartości zagęszczania podłoŜa (Is) 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is 
dla: kategoria ruchu 

KR3÷6 

Min. Is 
KR1-2 

Górna warstwa o grubości 20cm 1,03 1,00 

Na głębokości od 20 do 50cm od powierzchni 
podłoŜa 

1,00 0,97 

 
Dla podłoŜa wartość wymaganego wskaźnika zagęszczenia powinna wynosić min. Is= 1,00. 
Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 
PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. JeŜeli po 
wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii. JeŜeli wyprofilowane i 
zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy moŜna 
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoŜa Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 
JeŜeli zawilgocenie nastąpiło w wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny 
koszt. 
6.3 Kontrola jakości robót 
Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoŜa podaje tablica 2. 
Tablica 2.  Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i 
zagęszczeniu podłoŜa. 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu lub pasie 
poszerzenia 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki porzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 20, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m w 
osi jezdni i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoŜa w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 
uwaga: na zjazdach badania wykonać wg zaleceń InŜyniera 

Szerokość koryta (profilowanego podłoŜa) 
Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej więcej niŜ 
+10 cm i -5 cm. 
Równość koryta (profilowanego podłoŜa) 
Równość podłuŜną koryta i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą 

BN-68/8931-04. 
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Równości poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą, a dla poszerzeń łatą dostosowaną do szerokości 
koryta. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją ± 0,5 %. 
Rzędne wysokościowe 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoŜa i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm, -2 cm. 
Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ±5 cm. 
Zagęszczenie koryta 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa określony wg BN-77/8931-12 nie powinien 
być mniejszy od podanego w tablicy l. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-
S-02205:1998, zał. B. nie powinna być większa od: 
- dla gruntów sypkich Io ≤ 2,2, 
- dla gruntów spoistych Io ≤ 2,0, 
Wartość modułu wtórnego powinna spełniać wymagania zawarte w PN-S-02205:1998. 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 
zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest moŜliwość zagęszczenia 
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. W przypadku zagęszczania walcami 
statycznymi wilgotność powinna być zbliŜona do optymalnej, oznaczonej wg próby normalnej metodą 
I i II wg PN-B-04481. 

Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 

- w gruntach niespoistych: ± 2%, 
- w gruntach mało i średnio spoistych: + 0%, - 2%, 
Wskaźnik zagęszczenia naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12, przynajmniej w dwóch punktach, 
wybranych losowo na kaŜdej działce roboczej. Zagęszczenie naleŜy kontrolować na podstawie 
normalnej próby Proctora, według PN-88/B-04481 (metoda I). 

Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej działce roboczej. 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoŜa)  
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2), wyprofilowanego i zagęszczonego koryta. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
PodłoŜe podlega odbiorowi częściowemu . 

Badania przy odbiorze polegają na sprawdzeniu technicznych dokumentów kontrolnych i 
przeprowadzeniu pomiarów dla sprawdzenia wymogów podanych w punkcie 6. 

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płaci się za metr kwadratowy (m2) profilowania i zagęszczania podłoŜa. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności  
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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IV -  WARSTWA ODSĄCZAJĄCA 
 
 

1. PRZEDMIOT 

Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem warstw odsączającej, odcinającej i mrozoochronnej związane z realizacją projektu: 
 

- PLAC POSTOJOWY DLA SAMOCHODÓW OSOBOWYCH 
- BUDOWA ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY W MIEJSCU PUBLICZNYM 

w ramach zadania:  

ZAGOSPODAROWANIE PLACU W PARADYśU PRZY ULICY PRZEDBORSKIEJ 

2. ZAKRES ROBÓT 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy odsączającej. 

3. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Warstwa odsączająca – warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

4. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 

5. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA 
Do wykonania warstw naleŜy stosować: 
świr i mieszanka powinny spełniać wymagania normy  PN-EN 13043 2004 „ Kruszywa mineralne – 
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych – świr i mieszanka” piasek spełniający wymagania 
normy PN-EN 13043:2004 ”Kruszywa mineralne – Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych – 
piasek”  
Kruszywa do wykonania warstw powinny spełniać następujące warunki: 
a) szczelności, określony zaleŜnością: 

  
 D15 
 d85 

  ≤ 5 

gdzie:  
 D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy 
 D85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoŜa. 
b) zagęszczalności, określony zaleŜnością: 

U =  
d60 
 d10 

  ≥ 5 

gdzie: 
U- wskaźnik róŜnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę od,  
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę. 
c) wskaźnik wodoprzepuszczalności warstwy odsączającej k > 8m/dobę, 
 
d) wskaźnik piaskowy warstwy odsączającej wg PN-EN 933-8:2001 [2] Wp>35. 

6. SKŁADOWANIE KRUSZYWA 
JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca Robót 
powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. PodłoŜe w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

7. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
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• równiarek, 

• walców statycznych, 

• płyt wibracyjnych, ubijaków mechanicznych lub ręcznych. 

8. TRANSPORT KRUSZYWA 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

9. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA 

PodłoŜe gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-07.04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa”. 
Warstwa powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający wykonanie jej zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w rzędach równoległych do osi ulicy, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
Robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

10. WBUDOWANIE I ZAGĘSZCZANIE KRUSZYWA 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu równiarki lub 
ręcznie, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłoŜonej 
warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość 
projektowaną. 
JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy o grubości powyŜej 20 cm, to 
wbudowanie kruszywa naleŜy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania kaŜdej następnej 
warstwy moŜe nastąpić po odbiorze przez InŜyniera warstwy poprzedniej. 
 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed zagęszczeniem wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu 
warstwy odsączającej naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczanie nawierzchni naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać w kierunku jej górnej 
krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieŜąco 
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej 
powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub 
ubijakami mechanicznymi lub ręcznymi. 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej powinien wynosić Is ≥ 1,0  lub  Io ≤ 2,2. 
E2 ≥ 100MPa (na powierzchni warstwy) wg PN-S-02205:1998 [4]. 
Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę, uniemoŜliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na 
metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy 
według PN-S-02205:1998 [4]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 
20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyŜsza od wilgotności 
optymalnej, kruszywo naleŜy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność 
kruszywa jest niŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy zwilŜyć określoną ilością wody i 
równomiernie wymieszać. 

11. ODCINEK PRÓBNY 

JeŜeli InŜynier stwierdzi konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem Robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
• stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 

• określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości po zagęszczeniu, 
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• ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane 
do wykonywania warstwy odsączającej na budowie. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w 
miejscu wskazanym przez InŜyniera. 

12. UTRZYMANIE WARSTWY  
Warstwa odsączająca, odcinająca lub mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej 
warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
Dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyŜej leŜącej warstwy nawierzchni. Koszt 
napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę Robót. 

13. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania Robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2. 
 

14. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy 
odsączającej podaje tabela 2. 
 
Tabela 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej  

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1  Szerokość warstwy co 30 m na prostych, w punktach głównych łuku, 
co najmniej 2 razy na długości ulicy 

2  Równość podłuŜna w sposób ciągły łatą 

3  Spadki poprzeczne * co 20 m, 
co najmniej 2 razy na długości ulicy 

4  Rzędne wysokościowe co 25 m oraz w punktach wątpliwych 

5  Grubość warstwy co 50 m, co najmniej 2 razy na długości ulicy 
6  Zagęszczenie co najmniej w jednym przekroju na kaŜde 200 m 

7  Wilgotność kruszywa co najmniej raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych naleŜy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ  +10 cm i -5 cm. 

Równość warstwy 

Nierówności podłuŜne warstwy odsączającej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [6]. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją ± 0,5%. 

Rzędne wysokościowe 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 
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Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z tolerancją +1 cm i -
2 cm. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
warstwy przez spulchnienie warstwy, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównana i ponownie zagęści. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych Robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia IS warstwy, określony wg BN-77/8931-12 [5] lub wg badań płytą wg PN-S-
02205:1998 Zał. B [4] nie powinien być mniejszy od 1, a wtórny moduł odkształcenia E2 , określony 
wg PN-S-02205:1998 [4], musi wynosić co najmniej 100 MPa. 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według PN-EN 1097-5:2001 [3]. Wilgotność 
kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
 

15. ZASADY POSTĘPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 
6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

16. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsączającej.  

17. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

18. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Wykonanie profilowania i zagęszcenie podłoza nie podlega odrębnej zapłacie i naleŜy je uwzględnić w 
cenie jednostkowej wykonania warstwy podbudowy, nawierzchni z tłucznia kamiennego, nawierzchni 
betonowej, nawierzchni z kostki betonowej lub nawierzchni mineralno bitumicznej, która będzie 
wykonywana w pasie robót ziemnych. Cena 1 m2 (metra kwadratowego) wykonanej warstwy 
odsączającej, odcinającej lub mrozoochronnej obejmuje m.in.: 

– prace pomiarowe, 
– dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o grubości i 

jakości określonej w Dokumentacji Projektowej i ST, 
– wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
– zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST, 
– utrzymanie warstwy. 

19. NORMY 

1. PN-EN 13043:2002 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

2. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego.  

3. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości  kruszyw. Część 5: 
Oznaczenie zawartości wody przez suszenie w suszarce i wentylacją. 

4. PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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V - PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 

1. PRZEDMIOT 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego, która zostanie wykonana w 
ramach zadania: 
 

- PLAC POSTOJOWY DLA SAMOCHODÓW OSOBOWYCH 
- BUDOWA ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY W MIEJSCU PUBLICZNYM 

w ramach zadania:  

ZAGOSPODAROWANIE PLACU W PARADYśU PRZY ULICY PRZEDBORSKIEJ 

 
2. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmują 
wykonanie warstw podbudowy dolnej i górnej  
-      dolnej warstwy podbudowy grubości 20cm (0-63mm), 
-  górnej  warstwy podbudowy grubości 10cm lub 15cm (0-31,5mm) 

3. MATERIAŁY 
3.1. Rodzaje materiałów 
 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczaków albo ziaren Ŝwiru większych od 8 mm.   
 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
3.2  Wymagania dla materiałów 
3.2.1 Właściwości kruszywa 
 Kruszywa powinny spełniać wymagania norm jako kruszywo do nawierzchni drogowych. 
3.2.2 Woda 
 NaleŜy stosować wodę z wodociągu. 

4. SPRZĘT 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 
trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 

5. TRANSPORT 

 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 

6. WYKONANIE ROBÓT 
6.1 Przygotowanie podłoŜa 
 PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Podbudowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 
gruntu do podbudowy.  
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 
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w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 
6.2  Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy wytwarzać 
w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
6.3 Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby 
jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie moŜe przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być 
rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
JeŜeli podbudowa składa się z więcej niŜ jednej warstwy kruszywa, to kaŜda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Inspektora Nadzoru. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność 
mieszanki kruszywa jest niŜsza od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona 
określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa 
jest wyŜsza od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 
nośności podbudowy tj. 1,00. 
6.4  Utrzymanie podbudowy  
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie.  JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora nadzoru, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
obciąŜa Wykonawcę robót.  

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7.1  Badania w czasie robót 
7.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw  stabilizowanych 
mechanicznie 
 
  Częstotliwość badań 
 

Lp 
 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba badań 

na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przy-
padająca na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki  1 Dzienna działka 
2 Wilgotność mieszanki  2 Dzienna działka 
3 Zagęszczenie warstwy 3 próbki Dzienna działka 
 
7.2.2. Uziarnienie mieszanki 
 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami PN Próbki naleŜy pobierać w 
sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem.  
7.2.3. Wilgotność mieszanki  
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność naleŜy określić według PN-EN 1097-5. 
7.2.4. Zagęszczenie podbudowy 
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 Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12. 
7.2.5. Właściwości kruszywa 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inspektora nadzoru. 
7.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
7.3.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

 
Lp Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy  
2 Równość podłuŜna 10 razy 
3 Równość poprzeczna 10 razy 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 

 
co najmniej w dwóch przekrojach 

7.3.2. Szerokość podbudowy  
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 
  
7.3.3. Równość podbudowy  
 Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą   
 Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
7.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
 Spadki poprzeczne podbudowy z tolerancją ± 0,5 %. 
7.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
 RóŜnice nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
7.3.6. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
 Grubość podbudowy nie moŜe się  róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
7.3.7. Nośność podbudowy 
Wskaźnik zagęszczenia nie mniej niŜ 1,00 
7.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
7.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w 
punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 
cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
 JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie 
materiału i powtórne zagęszczenie. 
7.4.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA: ZAGOSPODAROWANIE PLACU W PARADYśU PRZY ULICY PRZEDBORSKIEJ 

 27

na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją InŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
7.4.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
 JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora nadzoru. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniŜenie 
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

8. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 

9. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłoŜenie mieszanki warstwami, 
- zagęszczenie poszczególnych warstw mieszanki, 
- utrzymanie wykonanej warstwy, 
- środki zaradcze chroniące podbudowę przed pogorszeniem się jakości i niekorzystnym wpływem 
wody i sprzętu wykonawczego, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej. 

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane - wymagania 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości 

ziaren i nasiąkliwości 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 
PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: WyposaŜenie podstawowe i 

wzorcowania 
PN-EN933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kładu ziarnowego. Metoda 

przesiewania 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości. 
PN-EN933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren. 

Wskaźnik kształtu. 
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych. 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badania wskaźnika piaskowego. 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych cząstek. 
Badania błękitem metylenowym. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
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przydatności wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu. 

  
  
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
PN-S-96035 Popioły lotne 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
Wymagania Techniczne WT-4 2010 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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VI -   KRAWĘśNIKI BETONOWE 

1. PRZEDMIOT 

 
          Przedmiotem specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawianiem nowego krawęŜnika betonowego, remontem cząstkowym, a takŜe rozbiórką i wywozem 
starych krawęŜników w ramach realizacji zadania: 
 

- PLAC POSTOJOWY DLA SAMOCHODÓW OSOBOWYCH 
- BUDOWA ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY W MIEJSCU PUBLICZNYM 

w ramach zadania:  

ZAGOSPODAROWANIE PLACU W PARADYśU PRZY ULICY PRZEDBORSKIEJ 

 
2.  ZAKRES ROBÓT 

 
Specyfikacja techniczna obejmuje zasady prowadzenia robót związanych z: 

-  wykonaniem nowych ław betonowych  
-  ustawieniem nowych krawęŜników betonowych na ławie betonowej, 

3. MATERIAŁY 
nowe krawęŜniki betonowe odpowiadające wymaganiom PN-EN 1340: 2004+AC:2007”Kawęzniki i 
metody badań” przyjęto krawęŜniki drogowe 15x30x100cm, 15x22x100cm, 12x25x100cm (proste – 
oporniki) 

− piasek na podsypkę i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 
− woda, 
− materiały do wykonania ławy pod krawęŜniki – przyjęto ławę betonową zwykłą i ławę betonową 

z oporem. 

3.1 KrawęŜniki betonowe - wymagania techniczne 

3.1.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Powierzchnie krawęŜników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [9], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń 
 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawęŜników w mm 2 3 

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA: ZAGOSPODAROWANIE PLACU W PARADYśU PRZY ULICY PRZEDBORSKIEJ 

 30

 - głębokość, mm, max 6 10 

 

3.1.3. Składowanie 

          KrawęŜniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
a) KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek    
    drewnianych o wymiarach: gr. 2,5 cm, szer. 5 cm, dł. min. 5 cm większa niŜ szerokość  
    krawęŜnika. 
b) KrawęŜniki naleŜy układać na powierzchniach spodu, w szeregu na podkładkach drewnianych. 
         

3.2 Materiały na podsypkę i do zapraw 
       Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004 
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [4]. 
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niŜ „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [7]. 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004 [6]. 

4. SPRZĘT 

       Wykonawca przystępujący do ustawiania nowych krawęŜników lub remontu (przestawiania) 
krawęŜników powinien wykazać się moŜliwością korzystania z: drągów stalowych, skrobaczek, 
szczotek, łomów, konewek, wiader do wody, szpadli, łopat, itp. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z pomocniczego: 

-    betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, 
-  wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 

5. TRANSPORT 

5.1. Transport krawęŜników 
 
       KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 
kierunku jazdy. 
       KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 
wysokości tej warstwy. 
 

5.2. Transport pozostałych materiałów 
 
       Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8]. 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. Podczas 
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem.  
 

6. WYKONANIE ROBÓT 

6.1 Wykonanie koryta pod ławy 

         Wykop koryta pod ławy wykonywać naleŜy zgodnie z PN-B-06050:1999 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
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Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 

6.2 Ławy 
         Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich naleŜy stosować szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3] przy czym naleŜy stosować co 50m szczeliny dylatacyjne. 
Ławę betonową pod krawęŜnik oraz opór wykonać z betonu klasy C12/15 (B-15), odpowiadającego 
normie PN-EN 206-1:2003 [2] „Beton zwykły”. 

6.3. Ustawienie krawęŜników 

         Ustawienie krawęŜników na ławach betonowych wykonuje się na podsypce cementowo-
piaskowej. Grubość warstwy podsypki powinna wynosić 5 cm po zagęszczeniu. 

        Światło krawęŜnika od strony jezdni powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm.  

        W przypadkach wyjątkowych tj. w miejscach przejść dla pieszych powinno być zmniejszone 
do 2cm, a na zjazdach do 6cm ponad nawierzchnię jezdni.  

      Niwelacja podłuŜna krawęŜnika powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni. Ściana 
krawęŜnika od strony pobocza powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana piaskiem, Ŝwirem 
lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym. 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
    i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
    przez dostawców itp.), 
− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 

        Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 
       Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu, 
środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów. 

7.2. Badania w czasie robót 

 
       W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich 
asortymentów robót, składających się na ogólny element. Kontrola obejmować powinna zgodność 
wykonywanych robót z warunkami umowy. 
       Częstotliwość kontroli powinna być uzaleŜniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót 
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niŜ przed upływem kaŜdego dnia roboczego (kontrola 
ciągła). 
 

7.3. Kontrola po wykonaniu robót 

7.3.1. Kontrola ław 

 
          Przy wykonaniu ław badaniu podlegają: 
a) wymiary ław. Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na cały 

odcinek ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości                ±10% wysokości zakładanej, 
  - dla szerokości ławy       ±20% szerokości zakładanej. 
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b) równość górnej powierzchni ław. Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie 
w dwóch punktach, na całym odcinku ławy, trzymetrowej łaty brukarskiej. Prześwit pomiędzy 
górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 

 

7.3.2. Równość górnej powierzchni krawęŜników 
 
         Równość górnej powierzchni krawęŜników sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, 
na całym odcinku krawęŜnika, trzymetrowej łaty brukarskiej. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. Odbiór robót moŜe być dokonany, jeśli 
wszystkie badania dadzą wynik pozytywny. 
 

8. OBMIAR ROBÓT 
       Jednostką obmiarową jest 1m (metr) wykonanego krawęŜnika. 
 

9. ODBIÓR ROBÓT 
 
     Odbiór wykonanych robót związanych z ustawianiem nowych, przestawianiem i wymianą 
krawęŜników betonowych jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu oraz odbioru końcowego.  
      Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z warunkami umowy, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

10.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
     Płatność za 1 m (metr) nowego krawęŜnika betonowego naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru 
i oceny jakości robót w oparciu o wynik pomiarów i badań. 
 
Cena ustawienia nowego krawęŜnika, przestawienia lub wymiany krawęŜników betonowych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu na miejsce wbudowania, 
− wykonanie szalunku, 
− wykonanie nowych ław, 
− wykonanie podsypki, 
− ustawienie krawęŜnika, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika ziemią i ubicie, 
− wykonanie robót wykończeniowych, 
− koszt zakupu i transport krawęŜników, 
− przeprowadzenie pomiarów  
− odwiezienie sprzętu, 
− uporządkowanie terenu, 
 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje równieŜ: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
     Materiał z rozbiórki nadający się do ponownego wbudowania, po oczyszczeniu, naleŜy 
przetransportować na teren wskazany przez Zamawiającego, a wszelkie inne odpady stanowią 
własność Wykonawcy i powinny być uprzątnięte drogowego zgodnie z przepisami ustawy o odpadach. 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA: ZAGOSPODAROWANIE PLACU W PARADYśU PRZY ULICY PRZEDBORSKIEJ 

 33

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy 
 

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykły: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność 

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne.  
4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych. 
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu. 
6. PN-EN 1008:2004 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania 
i ocena zgodności. 

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

9. BN-80/6775-03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

10. BN-80/6775-03/04 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki 
i obrzeŜa chodnikowe. 

11. PN-EN 1340 KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań 
12   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA: ZAGOSPODAROWANIE PLACU W PARADYśU PRZY ULICY PRZEDBORSKIEJ 

 34

 
VII -   BETONOWE  OBRZEśA   

 

1.  PRZEDMIOT ST 

 
 Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem nowych betonowych obrzeŜy chodnikowych, remontem cząstkowym, a 
takŜe rozbiórką i wywozem starych obrzeŜy w ramach realizacji zadania: 
 

- PLAC POSTOJOWY DLA SAMOCHODÓW OSOBOWYCH 
- BUDOWA ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY W MIEJSCU PUBLICZNYM 

w ramach zadania:  

ZAGOSPODAROWANIE PLACU W PARADYśU PRZY ULICY PRZEDBORSKIEJ 

2. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:  
- ustawieniem nowych betonowych obrzeŜy chodnikowych,  
 

2.1. Określenia podstawowe 

 
2.1.1.  ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie  
           lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
 
2.1.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
           Polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania  
           ogólne” pkt 1.4. 
 

3. MATERIAŁY 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

3.2. Stosowane materiały 

 
     Materiałami stosowanymi są: 
− nowe obrzeŜa odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-03/04[11] i BN-80/6775-03/01[10] – 

8x30x100cm 

3.3. Betonowe obrzeŜa chodnikowe – klasyfikacja 

 
       W zaleŜności od przekroju poprzecznego rozróŜnia się dwa rodzaje obrzeŜy: 
- obrzeŜe niskie    - On, 
- obrzeŜe wysokie – Ow. 
       W zaleŜności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeŜa 
dzieli się na: 
- gatunek 1  - G1, 
- gatunek 2  - G2. 
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3.4. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - wymagania techniczne 

 
3.4.1. Wymiary betonowych obrzeŜy chodnikowych 

 Kształt obrzeŜy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano 

 w tablicy 1. 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeŜa chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeŜy 

Rodzaj Wymiary obrzeŜy,   cm 
obrzeŜa 1 b h r 

On 
75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 

Ow 

75 

90 
100 

8 

8 
8 

30 

24 
30 

3 

3 
3 

 
3.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 
 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

 
3.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 
 
 Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) niedopuszczalne 
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krawędzi i naroŜy ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 
 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

 
 

3.4.4. Składowanie 

         Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek                   i 
przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 
5 cm większa niŜ szerokość obrzeŜa. 
 
3.4.5. Beton i jego składniki 
 
           Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton według PN-EN 206-1:2003 [2], klasy    B-25 i B-
30. 

3.5. Materiały dodatkowe 

 
- piasek na podsypkę i do zapraw (piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien 
  odpowiadać wymaganiom PN–EN 12620:2004 [4], a do zaprawy cementowej PN-EN 
  13139:2003 [3] ), 
- cement do podsypki i zapraw (cement uŜyty do wytwarzania zaprawy cementowo– 
   piaskowej do wypełnienia spoin obrzeŜy powinien odpowiadać PN–EN 197-1:2002 [8] ), 
- wodę (woda stosowana do zaprawy cementowo–piaskowej powinna być odmiany "1"  
    i odpowiadać wymaganiom PN–EN 1008:2004 [9]), 
- materiały do wykonania ławy pod obrzeŜem (np. Ŝwir - Ŝwir do wykonania ławy powinien  
   odpowiadać wymaganiom PN–EN 13043:2004 [6], a piasek wymaganiom PN-EN  
   13043:2004 [7] ) – projektowane jest wykonanie ławy z piasku (3/12cm). 
 

4. SPRZĘT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

4.2. Sprzęt do ustawiania obrzeŜy 
       Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
       Wykonawca przystępujący do ustawiania nowego i do remontu (przestawienia) betonowych 
obrzeŜy chodnikowych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z drobnego sprzętu: drągów 
stalowych, skrobaczek, szczotek, łomów, konewek, wiader do wody, szpadli, łopat itp. 
 

5. TRANSPORT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 
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5.2. Transport materiałów 

 
       Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
       ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 
 
       Materiały sypkie moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami                 i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

6. WYKONANIE ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
            Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

 Wykonanie koryta 

 
 Koryto pod podsypkę (ławę) naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050:1999 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 

PodłoŜe lub podsypka (ława) 
 PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa moŜe stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka 
(ława) ze Ŝwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) 
wykonuje się przez zasypanie koryta Ŝwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 

Ustawienie betonowych obrzeŜy chodnikowych 

 
 Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu     i ze 
światłem (odległością górnej powierzchni obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 ObrzeŜa betonowe naleŜy wbudowywać na styk.  
 

  Roboty wykończeniowe 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

7.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu                            i 
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych, 
  Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin  

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach                     i 
krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.  
    Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu, 
środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów. 
    Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach 
podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt. 2. 
       Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 
 

7.3. Badania w czasie robót 
 
       Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót  podaje tablica 
5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość 
badań 

 

1 Podsypka (ew. ława) pod obrzeŜe Ocena ciągła  
2 Ustawienie obrzeŜa jw.  
3 Roboty wykończeniowe jw.  

 

8. OBMIAR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

8.2. Jednostka obmiarowa 

 
        Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego. 
       Obmiar robót odbywa się w obecności Zamawiającego i wymaga jego akceptacji. 
 

9. ODBIÓR ROBÓT 

 
    Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 
 
Odbiór wykonanych robót związanych z ustawieniem nowych obrzeŜy betonowych jest dokonywany na 
zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbioru końcowego. Odbiór robót 
związanych z ustawieniem nowych i przestawieniem obrzeŜy betonowych powinien być 
przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanego 
remontu obrzeŜy bez hamowania postępu robót.  

      Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów z bieŜącej kontroli materiałów i 
robót. Odbioru wykonanych robót związanych ustawieniem nowych i przestawieniem obrzeŜy 
betonowych dokonuje Zamawiający na podstawie wyników badań Wykonawcy i ewentualnych 
uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin wszystkich elementów robót. Zamawiający zleci 
Wykonawcy lub niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów 
wtedy, gdy: 
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1) zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych 
badań pokrywa Wykonawca, 

2) istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy; koszty 
tych badań ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek. 

W przypadku stwierdzenia wad Zamawiający ustali zakres wykonania robót poprawkowych, według 
zasad określonych w niniejszych specyfikacjach. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny 
koszt w terminie ustalonym z Zamawiającym.  
        Zamawiający moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne i 
zgodnie z ustaleniami kontraktu ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. 
        Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z warunkami kontraktowymi, dokumentacją projektową, 
wymaganiami Zamawiającego i ST, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dały wyniki 
pozytywne. 
 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 9. 
 

10.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
    Cena wykonania 1 m betonowego obrzeŜa chodnikowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie koryta, 
− rozścielenie i ubicie podsypki, 
− ustawienie obrzeŜa, 
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa ziemią wraz z jej ubiciem, 
− koszt zakupu i transport obrzeŜy, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
-    odwiezienie sprzętu, 
-    uporządkowanie terenu, 
-    wywóz gruzu. 
 
     Materiał z rozbiórki nadający się do ponownego wbudowania, po oczyszczeniu, naleŜy 
przetransportować na teren wskazany przez Zamawiającego, a wszelkie inne odpady stanowią 
własność Wykonawcy i powinny być uprzątnięte z pasa drogowego zgodnie z przepisami ustawy o 
odpadach. 
 

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Normy 
 

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykły. 
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych. 
4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu. 

5. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych. 
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6. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. świr i mieszanka. 

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek. 

8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania 
i ocena zgodności. 

9. PN-EN 1008:2004 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

10. BN-80/6775-03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

11. BN-80/6775-03/04 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki 
i obrzeŜa. 
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VIII - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI  

 

1. PRZEDMIOT ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej z kostki brukowej w ramach zadania: 
 

- PLAC POSTOJOWY DLA SAMOCHODÓW OSOBOWYCH 
- BUDOWA ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY W MIEJSCU PUBLICZNYM 

w ramach zadania:  

ZAGOSPODAROWANIE PLACU W PARADYśU PRZY ULICY PRZEDBORSKIEJ 

 
2. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, a mianowicie:.   
− wykonanie nawierzchni  z kostki w kolorze grafitowo - szarym - melanŜ (gr. 8cm), 
− wykonanie nawierzchni  z kostki w kolorze grafitowym (gr. 8cm), 
− wykonanie nawierzchni z kostki w kolorze jasnym szarym (gr. 8cm) 
 

3. MATERIAŁY 
3.1. Betonowa kostka brukowa   
-   gatunek 1 
-   klasa: „50” o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ 50 MPa, 
-   kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi), 
-   wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta  
-   wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, grubość 80mm 
      
  PoŜądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz 
umoŜliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0m lub 1,5m bez konieczności przecinania elementów 
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 
 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
 Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną 
jednostkę (Instytut Badawczy Dróg i Mostów). 
 Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki określone 
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z poniŜszymi wskazaniami: 
a)  kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi 
odchyłkami od wymiarów: 
− długość i szerokość ± 3,0 mm, 
− grubość   ± 5,0 mm, 
b) wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niŜ: 
− 50 MPa, dla klasy „50”, 
c) mrozoodporność: po 30 cyklach zamraŜania i rozmraŜania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 
cyklach zamraŜania i rozmraŜania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące 
warunki: 
− próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
−  łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków kruszywa 
itp. nie powinna przekraczać 5% masy próbek nie zamraŜanych, 
− obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamraŜanych nie powinno być 
większe niŜ 20%, 
d) nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%, 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA: ZAGOSPODAROWANIE PLACU W PARADYśU PRZY ULICY PRZEDBORSKIEJ 

 42

e) ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekraczać 
wartości: 
− 3,5 mm, dla klasy „50”, 
f) szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej 
górnej, sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niŜ 50 jednostek SRT, 
g) wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, 
krawędzie elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być 
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglądy zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 
 (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku naturalnych 
procesów fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te 
powoli znikają w okresie do 2 lat). 
  Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej 

Wymagania Lp. Właściwości 
gatunek 1 gatunek 2 

Stan powierzchni licowej: 
−  tekstura 

  
jednorodna w danej 
partii 

  
jednorodna w danej 
partii 

− rysy i spękania niedopuszczalne niedopuszczalne 
−  kolor według katalogu  
producenta 

jednolity dla danej 
partii 
  

dopuszczalne róŜnice 
w odcieniu tego 
samego koloru 

−  przebarwienia 
  

dopuszczalne 
niekontras-towe 
przebarwienia na 
pojedynczej kostce 

dopuszczalne 
kontrasto-we 
przebarwienia tego 
samego koloru na 
poje-dynczej kostce 

− plamy, zabrudzenia 
niezmy-walne wodą 

niedopuszczalne niedopuszczalne 

1 

−  naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne 
Uszkodzenia powierzchni 
bocznych: 

    

−  dopuszczalna liczba 
w 1 kostce 

2 2 

2 

− dopuszczalna wielkość 
(długość i szerokość) 

30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm 

3 Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy 
przylicowych 

niedopuszczalne niedopuszczalne 

Uszkodzenia krawędzi 
pionowych 

    

− dopuszczalna liczba 
w 1 kostce 

2 2 

4 

− dopuszczalna wielkość 
(długość i głębokość) 

20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm 

  
3.1.1. Składowanie kostek 
  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoŜe powinno być wyrównane i odwodnione. 
 3.2. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
a)  na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
−  mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla 
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uŜytku spełniającego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250). 
b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
− zaprawę cementowo-piaskową 1:4  
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c) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające 
wymagania norm lub aprobat technicznych, 
− do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować wilgotną mieszankę 
cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu 
na budowę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 . 
odpowiadać wymaganiom właściwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez InŜyniera. 

4. SPRZĘT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
4.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   
    Układanie betonowej kostki brukowej moŜe odbywać się: 
a)  ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i 
chwytaka sterowanego hydraulicznie, słuŜącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce 
ich ułoŜenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, moŜna wykorzystać do wmiatania 
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
 Do przycinania kostek moŜna stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z 
tarczą). 
 Do zagęszczania nawierzchni z kostki naleŜy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 
wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroŜy. 

  

5. TRANSPORT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
 Betonowe kostki brukowe mogą być przewoŜone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w 
trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
 Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą 
słuŜyć wózki widłowe, którymi moŜna dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki 
transportu moŜna wykorzystywać równieŜ dźwigi samochodowe. 
 Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się 
układać do 10 warstw kostek (zaleŜnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami 
wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. PoŜądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy 
środkiem transportu samochodowego wyposaŜonym w dźwig do za- i rozładunku. 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

6. WYKONANIE ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. PodłoŜe i koryto 
 Grunty podłoŜa powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami. 
 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 
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6.3. Konstrukcja nawierzchni 
 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
 Konstrukcja nawierzchni moŜe obejmować ułoŜenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki 
brukowej na: 
a) podsypce piaskowej  oraz podbudowie, 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, 
podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 
-     wykonanie podbudowy, 
-     wykonanie obramowania nawierzchni (z krawęŜników, obrzeŜy i ew. ścieków), 
-     przygotowanie i rozścielenie podsypki piaskowej, 
-     ułoŜenie kostek z ubiciem, 
-     wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
-     pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
6.4. Podbudowa 
 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej 
powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
6.5. Obramowanie nawierzchni 
 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową . 
 KrawęŜniki zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed 
ich ustawieniem, poŜądane jest ułoŜenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości 
nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawęŜników lub obrzeŜy. 
6.6. Podsypka 
 Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 Podsypkę piaskową naleŜy zwilŜyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami 
(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w 
dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami 
podsypka rozsypywała się. 
6.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
6.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
 Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru.  
6.7.2. Warunki atmosferyczne 
 UłoŜenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia 
temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są 
przymrozki kostkę naleŜy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze 
słomy, papą itp.). 
6.7.3. UłoŜenie nawierzchni z kostek 
 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w 
której niedopuszczalne są róŜne odcienie wybranego koloru kostki. 
 Kostkę układa się około 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety, poniewaŜ po procesie 
ubijania podsypka zagęszcza się. 
 Powierzchnia kostek połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyŜej powierzchni tych urządzeń oraz od 
3 mm do 10 mm powyŜej korytek ściekowych (ścieków). 
 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawęŜnikach, obrzeŜach i studzienkach moŜna uŜywać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie 
krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, 
wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi 
(przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia 
oporu dla ubicia kostki ułoŜonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułoŜoną 
nawierzchnię na podsypce piaskowej naleŜy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
6.7.4 Ubicie nawierzchni z kostek 
 Ubicie nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z 
osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uŜywać walca. 
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 Ubijanie nawierzchni naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być 
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłuŜnym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić na kostki 
całe. 
6.7.5.     Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
6.7.5.1 Spoiny 
 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 
mm. 
  Po ułoŜeniu kostek, spoiny naleŜy wypełnić: 
a)  piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c),  
 Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na 
sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie 
rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  
7.2. Badania wykonanych robót 
 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano 
 w tablicy 3. 
  
Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 
1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawęŜników, obrzeŜy, 
ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności 
wyglądu, prawidłowości desenia, 
kolorów kostek, spękań, plam, 
deformacji, wy-kruszeń, spoin i 
szczelin 

2 Badanie połoŜenia osi nawierzchni w 
planie 

Geodezyjne sprawdzenie połoŜenia 
osi co 25 m i w punktach 
charakterystycznych  

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłuŜna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych  

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawęŜnikami, obrzeŜami, ściekami 
oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg tolerancji 

 
7.5 NajwaŜniejsze wymagania dotyczące betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 
1338 do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą 
odladzającą w warunkach mrozu 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych deklarowanych  przez producenta 

Dopuszczalne odchyłki 
Grubość kostki 

mm 
Długość 

mm 
Szerokość 

mm 
Grubość 

mm 
< 100 
≥ 100 

± 2 
± 3 

± 2 
± 3 

± 3 
± 4 

RóŜnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤ 3 
mm. 

  
Odchyłki płaskości i pofalowania  

(jeśli maksymalne wymiary kostki przekraczają 300 mm) 
  

Długość pomiarowa Maksymalna wypukłość Maksymalna wklęsłość 
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mm mm mm 
300 
400 

1,5 
2,0 

1,0 
1,5 

  
7.6  Właściwości fizyczne i mechaniczne 
7.6.1. Odporność na zamraŜanie/odmraŜanie z udziałem soli odladzających 

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamraŜania/rozmraŜania  
kg/m2 

3 D Wartość średnia ≤ 1,0 
przy czym Ŝaden pojedynczy wynik > 1,5 

  
7.6.2. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 
 Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu T  nie powinna być 
mniejsza niŜ 3,6 MPa. 
śaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niŜ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać obciąŜenia 
niszczącego mniejszego niŜ 250 N/mm długości rozłupania. 
7.6.3. Trwałość (ze względu na wytrzymałość) 
 Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane działaniu normalnych warunków 
zewnętrznych zachowują zadowalającą trwałość (wytrzymałość) pod warunkiem spełnienia wymagań 
wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji. 
7.6.4. Odporność na ścieranie 

    Wymaganie 
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zał. 

G normy (na szerokiej 
tarczy ściernej) 

Pomiar wykonany wg zał. 
H normy (na tarczy 

Böhmego) 
3 H ≤ 23 mm ≤ 20000 mm3/5000 mm2 

  
7.6.5. Odporność na poślizg/poślizgnięcie 
 Betonowe kostki brukowe wykazują zadowalającą odporność na poślizg/poślizgnięcie pod 
warunkiem, Ŝe ich górna powierzchnia nie była szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo 
gładkiej powierzchni. 
 JeŜeli wyjątkowo wymagane jest podanie wartości odporności na poślizg/poślizgnięcie, to 
naleŜy zastosować metodę badania opisaną w załączniku I normy i zadeklarować wartość minimalną 
odporności na poślizg/poślizgnięcie. 
7.6.6. Aspekty wizualne 
a)  Wygląd 
 Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z załącznikiem J normy, 
nie powinna wykazywać wad, takich jak rysy lub odpryski. 
 W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z załącznikiem J 
normy, nie dopuszcza się występowania rozwarstwienia (rozdzielenia) między warstwami. 
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mają szkodliwego wpływu na właściwości uŜytkowe kostek 
brukowych i nie są uwaŜane za istotne). 
b) Tekstura 
 JeŜeli kostki brukowe produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura 
powinna być opisana przez producenta. 
 Jeśli nie ma znaczących róŜnic w teksturze, zgodność elementów ocenianych zgodnie z 
załącznikiem J normy, powinna być ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez 
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 
(Uwaga: RóŜnice w jednolitości tekstury kostek brukowych, które mogą być spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwościach surowców i przez zmianę warunków twardnienia, nie są 
uwaŜane za istotne). 
c) Zabarwienie 
 W zaleŜności od decyzji producenta, barwiona moŜe być warstwa ścieralna lub cały element. 
Jeśli nie ma znaczących róŜnic w zabarwieniu, zgodność elementów ocenianych zgodnie z załącznikiem 
J normy, powinna być ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i 
zatwierdzonymi przez odbiorcę. 
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(Uwaga: RóŜnice w jednolitości zabarwienia kostek brukowych, które mogą być spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub przez zmianę warunków twardnienia, nie są 
uwaŜane za istotne). 
 

8. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej. 
 

9. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki 
pozytywne 
 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
oraz niniejszej ST. 
 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostki obmiarowej 
  Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- dostarczenie i odwiezienie sprzętu, 
- wykonanie podsypki, 
- ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek oraz uzyskanie akceptacji Inspektora nadzoru, 
- ułoŜenie i ubicie kostek, 
- wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
- pielęgnację nawierzchni, 
- przeprowadzenie pomiarów  
 
 

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Polskie Normy 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 
PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawęŜniki uliczne, 

mostowe i drogowe 
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
10.2. BranŜowe Normy 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
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IX - OZNAKOWANIE PIONOWE 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania pionowego podczas realizacji zadania: 
 

- PLAC POSTOJOWY DLA SAMOCHODÓW OSOBOWYCH 
- BUDOWA ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY W MIEJSCU PUBLICZNYM 

w ramach zadania:  

ZAGOSPODAROWANIE PLACU W PARADYśU PRZY ULICY PRZEDBORSKIEJ 

 
 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
zadania  
 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad związanych z wykonywaniem i odbiorem 
oznakowania pionowego, w postaci: 
−znaków ostrzegawczych, 
−znaków zakazu i nakazu, 
−znaków informacyjnych, znaków kierunku i miejscowości, słupków hektometrowych U-1a, słupków 
(rur) do montaŜu znaków oraz elementów mocujących. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza 
winna być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej o grubości minimum 1,25mm o podwójnie giętej 
krawędzi 
Lico znaku - przednia część znaku, słuŜąca do podania treści znaku. Lico znaku winno być wykonane 
jako oklejane folia odblaskowa minimum II generacji. 
Konstrukcja wsporcza znaku – słupki z rur stalowych ocynkowanych o średnicy 2” , grubość 
ścianki minimum 2,9mm na którym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami słuŜącymi do 
przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 
 
2. MATERIAŁY 
 
Aprobata techniczna dla materiałów 
KaŜdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi posiadać 
aprobatę techniczną wydana przez uprawniona jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat 
bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawniona jednostkę. 
 
Konstrukcje wsporcze 
 
Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych naleŜy wykonać z rur stalowych okrągłych 2” zamkniętych 
od góry nakładkami z tworzywa sztucznego w taki sposób aby zapobiegać przedostawaniu się wód 
opadowych i wilgoci do wnętrza rury. Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-
74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Powierzchnia 
zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i 
naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. Końce rur powinny 
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być obcięte równo i prostopadle do osi rury. Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa 
krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. Rury powinny być wykonane ze stali 
w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN -H- 84023-07 [15], PN -H- 
84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje się 
gatunek cynku Raf według PN-H-82200. 
 
Powłoki metalizacyjne cynkowe. 
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona 
być z cynku o czystości nie mniejszej ni_ 99,5 % i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02. 
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna być 120 m. Powierzchnia powłoki powinna być 
jednorodna pod względem ziarnistości. Nie moŜe ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, 
pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoŜa. 
 
Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczą 
Producent lub dostawca kaŜdej konstrukcji wsporczej, a takŜe elementów słuŜących do zamocowania 
znaków obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości minimum 7 lat. Przedmiotem 
gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość 
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
 
Tarcza znaku 
 
Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne. 
Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a takŜe sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, 
wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym 
korozje elektrochemiczna) - przez cały czas trwałości znaku tj. 7 lat. 
 
Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku. 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić , uzgodnioną z odbiorcą, 
trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takŜe udostępnić na Ŝyczenie odbiorcy: 
a) instrukcje montaŜu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcje utrzymania znaku. 
 
Materiały do wykonania tarczy znaku. 
Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego winna być blacha stalowa 
cynkowana obustronnie ogniowo lub elektrolitycznie o grubości minimum 1,25mm. Wytrzymałość dla 
tarczy nie powinna być mniejsza ni_ 310 MPa. 
 
 
Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, 
wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, 
pofałdowanie itp.) nie moŜe wynosić więcej niŜ 1,5 % największego wymiaru znaku. Krawędzie tarczy 
znaku musza być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe po tłoczeniu lub 
innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych składanych - segmenty 
tarczy) była poddana, musza być usunięte. 
 
Wymagania jakościowe znaku odblaskowego. 
Folie odblaskowe uŜyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku 
przez cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, 
złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposób 
połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. Okres trwałości znaku wykonanego przy uŜyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 
do 10 lat, w zaleŜności od rodzaju materiału. Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie 
mogą na niej występować lokalne nierówności i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie 
jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeŜach tarczy znaku. Dokładność 
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rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu 
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie były większe niŜ: 
−2 mm dla znaków małych i średnich, 
W znakach nowych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moŜe 
występować więcej ni_ 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niŜ 
1mm w kaŜdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni 
znaku, jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach 
nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji Ŝadna korozja tarczy znaku 
nie moŜe występować. Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z 
tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10mm w Ŝadnym miejscu nie 
uległo ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową 
farba nie odblaskową barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 
0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych” . 
Grubość powłoki farby nie moŜe być mniejsza od 20 m. Gdy tarcza znaku jest 
wykonana ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy – 
jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farbą ochronną. 
 
Materiały do montaŜu znaków. 
 
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobą elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, 
bez peknieć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. Łączniki mogą być dostarczane w 
pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleŜności od ich wielkości. 
 
3. TRANSPORT 
 
Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg. 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się 
odbywać środkami transportowymi w sposób uniemoŜliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu 
i uszkadzanie. 
 
4. KONTROLA JAKOŚCI 
 
Trwałość wykonania znaku pionowego. 
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego uŜytkowania, przy czym wpływy 
zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku ani sposobu jego 
posadowienia w pasie drogowym. 
Tabliczka znamionowa znaku. 
KaŜdy wykonany znak drogowy musi mieć tabliczkę znamionowa z: 
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umoŜliwiającym identyfikację wytwórcy lub 
dostawcy, 
b) data produkcji, 
c) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
Napisy na tabliczce znamionowej musza być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w 
normalnych warunkach przez cały okres uŜytkowania znaku. 
 
5. ODBIÓR ROBÓT 
 
Dostawa zamówienia. 
Dostawa zamówienia odbędzie się transportem i na koszt Wykonawcy do miejsca wbudowania znaku. 
Ogólne zasady odbioru zamówienia. 
Zamówienie uznaje się za wykonane zgodnie z specyfikacja i wymaganiami, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne, oraz dostawa jest zgodna ilościowo z 
zamówieniem. 
Dokumentem potwierdzającym wykonanie zamówienia jest podpisany protokół odbioru wykonanych 
prac. 
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Inne dokumenty 
1. „Szczegółowe warunkami techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach” załącznik do nr 220 poz. 
2181 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 
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X- ELEMENTY MAŁEJ ARCHITEKTURY I NASADZENIA ZIELENI 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót z zakresu urządzenia siłowni plenerowej, zamocowania elementów małej architektury 
oraz załoŜenia terenów zieleni na placu w miejscowości Wójcin w ramach realizacji zadania: 
 

- PLAC POSTOJOWY DLA SAMOCHODÓW OSOBOWYCH 
- BUDOWA ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY W MIEJSCU PUBLICZNYM 

w ramach zadania:  

ZAGOSPODAROWANIE PLACU W PARADYśU PRZY ULICY PRZEDBORSKIEJ 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wyŜej wymienionych. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty te obejmują: 
- prace przygotowawcze i porządkowe 
- dostawa urządzeń rekreacyjnych i elementów małej architektury wg rodzaju i ilości podanej w 
projekcie i ST 
- wykonanie fundamentów pod urządzenia i elementy małej architektury 
- zamocowanie w podłoŜu elementów małej architektury: ławki bez oparcia, kosze na śmieci 
- wykonanie nawierzchni alejek na terenie skwerów 
- sadzenie krzewów. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz zgodność z 
Dokumentacją Projektową , ST. 
 
1.5. Określenia podstawowe 
 
Nawierzchnia Ŝwirowa – nawierzchnia twarda nieulepszona, której warstwa ścieralna jest 
wykonana z mieszanki Ŝwirowej bez uŜycia lepiszcza czy spoiwa 
Ziemia urodzajna - podłoŜe ogrodnicze wykonane w toku prawidłowych zabiegów 
agrotechnicznych, zapewniające roślinom prawidłowy rozwój, posiadające wymagane 
właściwości składu mechanicznego, zawartości materiału organicznego, zawartości 
składników pokarmowych, odczynu gleby, zasolenia. 
Materiał roślinny - sadzonki drzew i krzewów. 
Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ja 
korzeniami. 
Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu 
gatunku lub odmiany, z wyraźnym wykształtowanym przewodnikiem, nie poddana cięciu 
formującemu. 
Forma pienna (PA) - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z 
pniami o wysokości 1,80 do 2,20 m, z wyraźnie nieprzyciętym przewodnikiem i uformowana 
koroną. 
Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce 
przez niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 
Przewodnik - pęd główny stanowiący oś drzewa. 
Pień - nierozgałęziona dolna część przewodnika między powierzchnią ziemi a początkiem 
korony. 
System korzeniowy - zespół korzeni uformowany przez roślinę. 
Wysokość rośliny - długość mierzona od nasady do najwyŜszej części rośliny. 
Szerokość rośliny - długość mierzona w najszerszym miejscu rośliny. 
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Szkółkowanie - zabiegi agrotechniczne przeprowadzone w szkółce polegające głównie na 
cyklicznym (przynajmniej) raz w roku przesadzaniu szkółkowanej rośliny lub przycinaniu jej 
systemu korzeniowego w celu uformowania bryły korzeniowej. 
Pojemnik - naczynie o sztywnych lub miękkich ściankach w którym roślina jest uprawiana co 
najmniej rok. 
 
2. Materiały 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są: 
 
ELEMENTY MAŁEJ ARCHITEKTURY 
 
Ławka z oparciem i ławka bez oparcia 

   

Wymiary ławki z oparciem: 
 wysokość 80cm 
 szerokość 55cm 
 długość 205cm 
wymiary ławki bez oparcia: 
 wysokość 45cm 
 szerokość 39cm 
 długość 205cm 
Materiały:  
 siedzisko i oparcie: listwy z drewna iglastego pokryte lakierobejcą 
 wzmocnienie siedziska i oparcia: stal ocynkowana lakierowana proszkowo 
 podstawy: beton odlewniczy piaskowany 
Kolorystyka: 
 siedzisko i oparcie: orzech 
 wzmocnienie siedziska i oparcia: grafit 
 podstawy: jasny grafit 
MontaŜ: 
 przez zabetonowanie elementów kotwiących 
 

Kosz na śmieci 

 

Wymiary: 

 wysokość 65cm 
 szerokość 39cm 
 długość 39cm 
 pojemność 40l 
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Materiały: 
 obudowa: beton odlewniczy piaskowany 
 pojemnik z popielniczką: stal ocynkowana 
Kolorystyka: 
 obudowa: jasny grafit 
MontaŜ: 
 przez zabetonowanie elementów kotwiących 

 

Wykaz materiałów - nasadzenia zieleni 
 
1 Agrowłóknina  
2 Kołki do mocowania agrowłókniny 
 
3 ObrzeŜe trawnikowe i krawęŜniki do wyznaczania granicy rabat  
4 Krzewy do nasadzeń 
5 Ziemia urodzajna (humus)  
6 Kora sosnowa do ściółkowania rabat  
 
2.1. Materiał roślinny 
2.1.1. Drzewa, krzewy 
Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 i PN-R-67022, 
właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, 
forma, wybór, wysokość pnia, numer normy. 
Sadzonki drzew powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
- pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
- przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłuŜać przewodnik, 
- system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach 
szkieletowych powinny występować liczne korzenie drobne, 
- u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew iglastych, bryła korzeniowa powinna 
być prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 
- pędy korony u drzew nie powinny być przycięte, chyba Ŝe jest to cięcie formujące, np. 
u form kulistych, 
- pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 
- przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
- blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 niecałkowicie 
zarośnięte blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 
Wady niedopuszczalne: 
- silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
- odrosty podkładki poniŜej miejsca szczepienia, 
- ślady Ŝerowania szkodników, 
- oznaki chorobowe, 
- zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
- martwice i pęknięcia kory, 
- uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
- dwupędowe korony drzew formy piennej, 
- uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
- złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 
Szkółka będąca źródłem materiału roślinnego winna posiadać zaświadczenie 
Państwowej Inspekcji Ochrony Roślin. W uzasadnionych przypadkach zamawiający 
dopuszcza wymianę odmiany lub gatunku drzewa czy krzewu na inny. 
 
2.1.2. Wykaz materiału roślinnego 
 
 
Tuja – śywotnik Zachodni DANICA – (thuja occidentalis DANICA) 
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Roślina o pokroju zwartym, kulistym  
Roślina rosnąca w doniczce 0,4l 
Wysokość sadzonki 18-22cm (ponad doniczkę) 
Roczny przyrost ok. 3cm 
Pokrój kulisty 
Kolor gałązek – jasnozielony 
Wysokość dorosłego okazu – ok. 70cm 
 
Tuja – śywotnik zachodni WOODWARDII (tuja occidentalis Woodwardii) 
 
Roślina o pokroju zwartym, kulistym  
Pokrój kulisty 
Kolor gałązek – jasnozielony 
Wysokość dorosłego okazu – od 0,5 do 1,0m 
 
Berberys thunberga – w róŜnych kompozycjach kolorystycznych 
 
Roślina o ozdobnych liściach 
Ciernisty, gęsty krzew 
W okresie wegetacji liście purpurowe, jesienią jaskrawoczerwone 
Liście mogą mieć równieŜ kolory zielone, Ŝółte, czerwone, pomarańczowe oraz pstre (róŜowo – 
czerwone, czerwono – zielone, biało – zielone) 
Docelowa wysokość  od 1,0 do 1,5m 
 
Bukszpan wieczniezielony Suffrutocosa (buxus Suffruticosa) 
 
Krzew karłowaty o regularnej budowie 
Roślina rosnąca w doniczce P9 (9x9) 
Wzrost powolny – moŜna formować 
Wysokość sadzonki 20-30cm 
MoŜe dorosnąć do 100cm 
 
Nawozy mineralne i inne preparaty. 
Nawozy mineralne powinny być w oryginalnym opakowaniu z podaniem składu chemicznego 
(zawartość azotu, fosforu, potasu). Nawozy naleŜy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w 
czasie transportu i składowania. Nawóz powinien być równomiernie rozprowadzony. 
HydroŜele to wielocząsteczkowe, nierozpuszczalne polimery charakteryzujące się zdolnością 
pochłaniania wody oraz sorpcją kationów. Sprzedawane są zazwyczaj w postaci proszku lub granulatu 
który naleŜy dokładnie wymieszać z glebą urodzajną przeznaczoną do zaprawy dołów. Po wymieszaniu 
z ziemią hydroŜele potrafią zatrzymać bardzo duŜe ilości wody z opadów lub nawadniania, a następnie 
powolnie oddawać wodę do dyspozycji korzeni roślin. Stosowanie hydroŜelu pozwala zmniejszyć 
częstotliwość podlewania, a takŜe zapewnia stały dostęp wilgoci do korzeni roślin, co zapobiega 
naraŜeniu roślin na stres wodny. Dodatkowo poprawiają one strukturę gruzełkowatą gleby, w wyniku 
zmian swojej objętości. HydroŜele zachowują swoje właściwości w glebie około 5 lat, po tym czasie 
ulegają całkowitej biodegradacji, nie są zagroŜeniem dla środowiska naturalnego. 
Ziemia urodzajna 
Ziemia urodzajna w zaleŜności od miejsca pozyskania, powinna posiadać 
następujące właściwości: 
- ziemia dostarczona na plac budowy nie moŜe być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, chwastami, 
zasolona lub w inny sposób zanieczyszczona chemicznie. 
Zaleca się wykonanie analiz glebowych dostarczonej ziemi określających podstawowe parametry: pH, 
skład mechaniczny i właściwości fizykochemiczne oraz zasobność w składniki pokarmowe. 
Agrowłóknina 
Agrowłóknina uŜywana jest pod krzewy w celu ustabilizowania podłoŜa, a takŜe aby 
w późniejszym okresie ograniczyć przerastanie chwastów, jak równieŜ w celu zatrzymania 
większej wilgoci w glebie. NaleŜy zastosować agrowłókninę o grubości 50g/m2 w kolorze 
czarnym. W celu lepszej stabilizacji agrowłókniny do podłoŜa naleŜy przytwierdzić ją do ziemi 
za pomocą metalowych szpilek w ilości 2szt./m2. W miejscach planowanego sadzenia roślin 
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naleŜy wykonać otwory nacinając noŜem lub Ŝyletką znak X. 
3. Sprzęt. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt będący 
własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić podczas 
prowadzenia prac w pobliŜu infrastruktur podziemnej - uzbrojenia terenu. Przebieg sieci 
naleŜy wyznaczyć w terenie przed przystąpieniem do sadzenia roślin. 
Wykonawca przystępujący do załoŜenia terenu zielni powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- glebogryzarki do uprawy gleby, 
- sprzęt do podlewania roślin (np. beczkowozy, węŜe, wiadra), 
- drobny sprzęt ręczny (np. łopaty, grabie, taczki, sekatory, noŜe do nacinania 
agrowłókniny, 
- samochody do przewozu materiału roślinnego, ziemi urodzajnej, nawozów, kory, 
urobku i zanieczyszczeń, 
 
4. Transport 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych 
materiałów. W czasie transportu drzewa muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniami 
korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub 
być w pojemnikach. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić juŜ w szkółce i podczas transportu na 
zabezpieczenie systemu korzeniowego i pędów przed uszkodzeniami. Wszelkie uszkodzenia 
i załamania powinny być oczyszczone a rany zabezpieczone odpowiednim środkiem. 
Drzewa i krzewy mogą być przewoŜone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie 
transportu naleŜy zabezpieczyć je przed wysychaniem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy 
po dostarczeniu na miejsce przeznaczeni powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to 
niemoŜliwe, naleŜy je składować w miejscu ocienionym i osłoniętym od wiatrów, muszą być 
podlewane. Jeśli rośliny mają być posadzone za kilka dni, muszą być dołowane w 
zacienionym osłoniętym miejscu oraz podlewane. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Prace przygotowawcze i porządkowe 
- ObłoŜenie rabat agrowłókniną  
Agrowłókninę naleŜy rozścielić na rabatach  
5.2. Sadzenie krzewów 
- Sadzenie krzewów liściastych teren płaski. 
- Sadzenie krzewów iglastych na terenie płaskim  
 
Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów: 
- materiał roślinny naleŜy sadzić w miejscach, ilości i rozstawie zgodnie z 
dokumentacją projektową, 
- miejsce sadzenia powinno być odchwaszczone i oczyszczone z zanieczyszczeń, 
- doły pod rośliny powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej, 
- podczas wykopywania dołów nie wolno mieszać gleby urodzajnej z podglebiem, 
- ściany dołu wykopanego pod nasadzenia nie mogą być gładkie, 
- przed przystąpieniem do sadzenia naleŜy zaprawić doły zgodnie z ilością wskazaną 
w dokumentacji hodowcy, 
- dodatkowo naleŜy zastosować hydroŜel w ilości zalecanej przez producenta, 
- agrowłókninę w celu lepszej stabilizacji naleŜy przytwierdzić do podłoŜa za pomocą 
metalowych szpilek, w miejscach planowanego sadzenia roślin naleŜy wykonać 
otwory nacinając noŜem znak X, 
- korzenie załamane i uszkodzone naleŜy przed sadzeniem przyciąć, 
- rośliny powinny być sadzone na głębokość, na jakiej rosły w szkółce - dopuszczalne 
zagłębienie do 5cm poniŜej gruntu, 
- podczas sadzenia drzew liściastych po zasypaniu dołu i udeptaniu naleŜy wykonać 
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misę wokół pnia drzewa o średnicy 100cm, 
- drzewa liściaste naleŜy mocować do 3 impregnowanych palików Ø8cm taśmą 
parcianą w kolorze czarnym. NaleŜy zachować odstęp palika od pnia wiąŜąc taśmą w 
ósemkę. Paliki nie mogą ocierać Ŝadnej części drzewa, 
- misę przy drzewie naleŜy wypełnić 6cm warstwą kory przekompostowanej, 
- rośliny naleŜy obficie podlać po posadzeniu, 
- powierzchnie rabat naleŜy wyściółkować 6cm warstwą kory sosnowej, 
- teren sadzenia oraz jego otoczenie naleŜy oczyścić z wszelkich zanieczyszczeń w 
tym pojemników, foli, etykiet roślin, itd., 
- drzewa i krzewy pojemnikowe moŜna sadzić w dowolnym terminie okresu sezonu 
wegetacyjnego - naleŜy unikać słonecznych i suchych dni, 
- drzewa i krzewy pozyskane z gruntu naleŜy sadzić w terminie wczesnowiosennym lub 
późnojesiennym. 
- nasadzenia krzewów naleŜy rozpocząć od korony skarpy, prace naleŜy 
przeprowadzić w sposób nie naruszający struktury skarpy. 
NaleŜy unikać warunków, które utrudniają przyjęcie się roślin 
- zalane doły przeznaczone pod nasadzenia, 
- zbite podłoŜe, 
- zalegająca woda w miejscach sadzenia, 
- mocno zamarznięta ziemia. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Prace przygotowawcze i porządkowe 
Kontrola robót w zakresie prac przygotowawczych i porządkowych polega na 
sprawdzeniu: 
- jakości oczyszczenia i wyrównania warstwy rodzimej, 
- prawidłowości wykonania orki glebogryzarką, 
6.2. Sadzenie drzew i krzewów 
Kontrola robót w zakresie sadzenia drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 
- zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacja projektową i ST w zakresie miejsc i 
metody sadzenia, gatunków i odmian, odległości sadzonych roślin, 
- wielkości dołków pod drzewa i krzewy oraz ich zgodności z dokumentacją projektową 
i ST, 
- zaprawiania dołków ziemią urodzajną i jakości ziemi urodzajnej, 
- prawidłowości zastosowania hydroŜelu, 
- materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, 
pokroju, wieku, zgodności z normami: PN-R-67022[2] i PN-R-67023[3], oraz 
wymaganiami dokumentacji projektowej i ST, 
- opakowania przechowywania i transportu roślin, 
- prawidłowości sadzenia drzew i krzewów, 
- wykonania prawidłowych mis przy roślinach, 
- prawidłowości obsadzania agrowłókniny oraz jej jakości, 
- prawidłowego wyściółkowania korą drzew iglastych oraz jej jakości, 
- odpowiednich terminów sadzenia, 
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewów, 
- podlewania roślin, 
- ewentualnego przycięcia roślin po posadzeniu, 
- uporządkowania terenu po posadzeniu, 
6.3 Urządzenia siłowni plenerowej i elementy małej architektury 
Kontrola prac polegać będzie na oględzinach poszczególnych elementów wyposaŜenia i 
sprawdzeniu zgodności ich lokalizacji z DP, ST i KT, oraz zgodności sposobu montaŜu z wytycznymi 
producenta. Materiały wbudowane mogą zostać sprawdzone takŜe przez kontrolę dowodów dostaw 
czy opisów opakowań. Kontroli moŜe podlegać takŜe stan urządzeń po transporcie czy montaŜu. 
Przed zakończeniem budowy Wykonawca robót dostarczy komplet instrukcji w zakresie 
eksploatacji i konserwacji dla kaŜdego urządzenia. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Jednostka obmiarowa 
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- m2 (metr kwadratowy) rozłoŜenia agrowłókniny,  
- m3 (metr sześcienny) ziemi urodzajnej, kory sosnowej, 
- szt. (sztuka) posadzenia drzewa lub krzewu. 
- szt (sztuka) zamontowanie urządzen i elementów małej architektury 
 
8. Odbiór robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Zamawiającego, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
Podstawą płatności za wykonane roboty będzie umowa sporządzona pomiędzy Inwestorem 
a Wykonawcą. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje: 
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, wywóz zanieczyszczeń, dowóz ziemi 
urodzajnej, wyznaczenie miejsc sadzenia, wykonanie i zaprawianie dołów pod 
drzewa, 
- dostarczenie materiału roślinnego, 
- dostarczenie i rozłoŜenie pod krzewami, 
- posadzenie materiału roślinnego, 
- przykrycie korą sosnową terenu pod roślinami, 
- dwukrotne podlanie po posadzeniu, 
 
10. Przepisy związane i literatura 
PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste. 
PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste. 
,,Zalecenia jakościowe dla ozdobnego materiału szkółkarskiego" Związek Szkółkarzy 
Polskich, Warszawa 2012 
Przyjmuje się w dokumentacji, iŜ pomimo wskazania w ramach ST lub DP norm i przepisów 
odnośnych sugerowanych jako podstawowe, Wykonawca stosował będzie normy i przepisy 
obowiązujące, aktualne i ostatnio wydane. 
Lista podstawowych przepisów i norm: 
• Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U . 2006 nr 156 poz. 1118), 
• Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (Dz. u. 2008 nr 26 poz. 150), 
• Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 880) 
• Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881) 
• Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpoŜarowej (Dz. U. Nr 81, poz.35 z 
późn. zm.), 
• Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12. 04. 2002 r., w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002r. nr 17, poz. 
690), 
• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16.06. 2003 roku w 
sprawie ochrony przeciwpoŜarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. 
U. Nr 121, poz.1138), 
• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 roku w 
sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 
budowlanych (Dz. U. Nr 107, poz. 679), 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 nr 47, poz. 401) 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 nr 169, poz. 1650) 
• Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemów oceny 
zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 
zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznaczeniem CE (Dz. U. 2004 nr 
195, poz. 2011) 
• PN-EN-1176 WyposaŜenie placów zabaw i nawierzchnie, 
• DIN 79000:2012:05 wymagania dotyczące bezpieczeństwa dla wyposaŜenia tzw. siłowni 
Zewnętrznych 
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XI -  DRENAś FRANCUSKI 
 
1. WSTĘP 
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1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem drenu francuskiego w 
ramach realizacji zadania 
 

- PLAC POSTOJOWY DLA SAMOCHODÓW OSOBOWYCH 
- BUDOWA ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY W MIEJSCU PUBLICZNYM 

w ramach zadania:  

ZAGOSPODAROWANIE PLACU W PARADYśU PRZY ULICY PRZEDBORSKIEJ 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
przy wykonaniu drenaŜu francuskiego. 
1.4. Określenia podstawowe 
DrenaŜ francuski - specjalnie uformowany rów biegnący poniŜej powierzchnio terenu 
równolegle lub poprzecznie do drogi, wyłoŜony geowłókniną i wypełniony materiałem 
przepuszczalnym słuŜący do podłuŜnego lub poprzecznego odprowadzenia wody. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania drenaŜu 
2.2.1. Geowłóknina 
Dopuszcza się uŜycie dowolnej geowłókniny spełniającej poniŜsze wymagania: 
Własności mechaniczne 
Klasa wg międzynarodowej klasyfikacji CBR min. 4 
Siła przy przebiciu (metoda CBR) (X – s) N min. 2820 
Wytrzymałość na rozciąganie: wzdłuŜ / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 16/16 
WydłuŜenie: wzdłuŜ / wszerz pasma wyrobu % min. 50/50 
W zakresie transportu wody geowłókniny przeznaczone do ujętego w niniejszym projekcie 
zastosowania powinny charakteryzować się następującymi parametrami: 
Własności hydrauliczne 
Wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym do płaszczyznygeowłókniny kV przy obciąŜeniu 20 
kPa (przy ∆hwody=100 mm) m/s*10-4 min. 13 
Wodoprzepuszczalność w płaszczyźnie geowłókniny kH przy obciąŜeniu 20 kPa (przy ∆hwody=100 
mm) m/s*10-4 min. 47 
Umowny wymiar porów O90% (ISO 12956) µm max. 75 
Geowłóknina, dla których w Aprobacie technicznej nie podano kompletu powyŜszych danych 
lub dla których podane dane nie spełniają powyŜszych wymagań, stanowiących minimum 
wymagań technicznych dla zastosowania w tym projekcie – nie mogą być dla celów niniejszego 
projektu zastosowane przez Wykonawców i dopuszczone przez Nadzór Budowy do zabudowania w 
zaprojektowanym obiekcie. 
Pozostałe parametry 
Masa powierzchniowa minimum g/m2 275 
Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego 
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur o przerw 
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ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Geowłóknina powinna mieć aprobatę techniczną wydaną 
przez IBDiM. 
Geowłókniny wraŜliwe na światło słoneczne powinny pozostawać zakryte w czasie od ich 
wyprodukowania do wbudowania. Tymczasowe wystawienie na działanie światła nie powinno być 
dłuŜsze od 5 godzin. 
Właściwości materiału powinny pozostać niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym 
oraz zapewniać wieloletnią (do 80 lat) Ŝywotność. 
Na kaŜdej rolce powinna być umieszczona etykieta zawierająca co najmniej następujące 
dane: 
- typ wyrobu oraz nazwę, adres producenta i datę produkcji, 
- parametry zaopatrzeniowe, 
- informację, iŜ wyrób posiada waŜną Aprobatę Techniczną i jej numer lub indywidualny 
certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorującego wdraŜanie wyrobu w warunkach 
przemysłowych. 
2.2.2 Materiał wypełniający – kruszywo 
- kruszywo łamane o uziarnieniu 40-63 mm 
- rura PVC do wykonania wylotu drenu 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.04.00 „Nawierzchnia z kruszywa. 
Wymagania ogólne. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania wykopów pod ułoŜenie drenaŜu francuskiego naleŜy uŜyć koparki o wąskiej łyŜce. Do 
odwozu gruntu moŜna uŜyć dowolnych samowyładowczych środków transportu. 
Do zagęszczenia materiału wypełniającego naleŜy uŜyć płyt wibracyjnych, po zaakceptowaniu 
przez Kierownika Projektu. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Materiały powinny być przywoŜone zgodnie z zaleceniami producenta i zabezpieczone w sposób 
fabryczny. 
MoŜna je przewozić dowolnymi środkami transportu zgodnymi z zaleceniami producenta w sposób 
uniemoŜliwiający przesuwanie się materiałów po skrzyni ładunkowej podczas transportu. Podczas 
załadunku i rozładunku elementów z tworzyw sztucznych nie naleŜy ich rzucać. Zachować szczególna 
ostroŜność w temperaturze 00C i niŜszej. 
Do przewozu materiałów kamiennych przeznaczonych do wypełnienia moŜna uŜyć dowolnych 
samowyładowczych środków transportu. 
Podczas przewozu gruntu z wykopu naleŜy zwrócić uwagę, aby nie doszło do zanieczyszczenia 
nawierzchni gruntem. Ewentualne zanieczyszczenia naleŜy natychmiast usunąć. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie drenaŜu francuskiego 
Wykonanie drenaŜu francuskiego obejmuje: 
- wykonanie wykopu na szerokość projektowanego drenaŜu i odpowiedniej głębokości wg 
oznaczonych rysunków profilu podłuŜnego. 
- przygotowanie odprowadzenia wody elementem PCV 
- obsypanie rury PCV grubym kruszywem 40-63 mm 
- zawinięcie geowłókniny dla zamknięcia od góry drenu 
5.3. Tolerancje wykonania drenaŜu francuskiego 
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Dopuszczalne tolerancje wykonania drenaŜu francuskiego wynoszą: 
- odchylenie wymiarów szerokości rowu ±5cm 
- odchylenie wymiarów głębokości rowu ±1cm 
- odchylenie spadku ułoŜonego drenu od projektowanego: ±0,5% 
- odchylenie grubości warstwy zasypek filtracyjnych: ±10% projektowanej grubości 
5.4. Odwodnienie wykopu na czas budowy 
Wykonawca zapewni odwodnienie wykopów na czas budowy elementów odwodnienia objętych 
niniejszą specyfikacją. Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi projekt 
technologii odwodnienia wykopów wraz ze szczegółową specyfikacją sprzętu uŜytego do tego celu. W 
razie wątpliwości InŜyniera do zastosowanych urządzeń, Wykonawca przeprowadzi na własny koszt 
prezentację działania sprzętu, a w razie stwierdzenia przez InŜyniera jego nieprzydatności do celu do 
jakiego ma słuŜyć, dokona odpowiednich zmian w projekcie technologii. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
W czasie wykonywania drenaŜu francuskiego naleŜy sprawdzić: 
a) Zgodność drenaŜu z Dokumentacją, 
b) Zgodność uŜywanych materiałów z odpowiednimi aprobatami technicznymi, świadectwami jakości i 
dopuszczeniami, 
c) Zachowanie dopuszczalnych odchyłek, wykonania drenaŜu francuskiego, 
d) Prawidłowość ułoŜenia geowłókniny, 
e) Prawidłowość wykonania wylotu drenaŜu wykonanego z rury PCV 
f) Prawidłowość wykonania zasypki i jej zagęszczenia 
g) Prawidłowość ułoŜenia zakładu z geowłókniny 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m wykonanego drenu wraz z wykonaniem wszystkich wymienionych Robót 
w p. 5. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 
 
9. PODOSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m drenaŜu francuskiego obejmuje: 
- wyznaczenie Robót w terenie, 
- dostarczenie materiałów, 
- rozłoŜenie geowłókniny, 
- wykonanie odprowadzenia z rury PCV, 
- ułoŜenie warstw kruszywa stanowiącego zasypkę drenu oraz ich zagęszczenie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i badań, 
- odwodnienie wykopów na czas budowy i jego utrzymanie, 
- zabezpieczenie i oznakowanie Robót oraz utrzymani 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1. Normy 
1. PN-88/B-04481 Grunty budowalne. Badania próbek gruntu. 
2. PN-60/B-04493 Grunty budowalne. Oznaczenie kapilarności biernej. 
3. PN-81/P-04612 Metody badań wyrobów włókienniczych. Pomiar grubości. 
4. PN-85/P-04613 Metody badań wyrobów włókienniczych. Płaskie wyroby włókiennicze. 
Wyznaczanie masy liniowej i powierzchniowej. 
5. PN-84/P-04626 Metody badań wyrobów włókienniczych. Płaskie wyroby włókiennicze. 
Wyznaczanie siły zrywającej i wydłuŜenia przy zerwaniu metodą 
pasków. 
6. PN-79/P-04738 Metody badań wyrobów włókienniczych. Wyznaczanie wytrzymałości 
na przebicie. 
7. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
8. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział nazwy i określenia badań. 
9. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 
10. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
11. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności. 
12. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 
13. PN-EN 13251/2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. 
14. BN-66/6774-01 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych i kolejowych. świr i 
pospółka. 
15. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą. 
16. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 
lotniskowych. 
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni plantografem o 
łatą. 
18. BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa nawierzchni 
podatnych. 
19. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
20. BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie. 
21. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenia współczynnika filtracji gruntów 
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatości. 
22. BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany. 
10.2. Inne dokumenty 
Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym geowłókniny, wydane 
przez IBDiM Warszawa. 
Ogólne specyfikacje techniczne GDDP, Warszawa 1998 r. 
Geotekstylia – poradnik stosowania, Beskidzki instytut Tekstylny, Bielsko Biała. 
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XII  -   STUDNIE CHŁONNE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej (ST) 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem studni chłonnych wykonywanych podczas realizacji zadania 
 

- PLAC POSTOJOWY DLA SAMOCHODÓW OSOBOWYCH 
- BUDOWA ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY W MIEJSCU PUBLICZNYM 

w ramach zadania:  

ZAGOSPODAROWANIE PLACU W PARADYśU PRZY ULICY PRZEDBORSKIEJ 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu studni chłonnych z 
kręgów betonowych φ 150 cm. Lokalizacja wg dokumentacji. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Studnia chłonna - wykop jamisty lub studzienka z kręgów, przeznaczona do zbierania wody 

powierzchniowej i wchłaniania jej przez podłoŜe gruntowe. 
 
l.4.2. Przykanalik - liniowa budowla słuŜąca do odprowadzenia ścieków do studni chłonnej. 
 
l.4.3. Studzienka kanalizacyjna z osadnikiem- obiekt przeznaczony do odprowadzenia ścieków. 
 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00 “Wymagania ogólne pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne", pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów stosowanych w studniach chłonnych 
 
Materiałami stosowanymi w studniach chłonnych są: 
a)  dla studni gruntowych - materiały filtracyjne, 
b)  dla studni z kręgów - kręgi Ŝelbetowe φ1500 mm, płyty pokrywowe Ŝelbetowe okrągłe, beton 

zwykły B-25, włazy kanałowe Ŝeliwne oraz materiały filtracyjne. 
 
2.3. Materiały filtracyjne w studni chłonnej 
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Jako materiał filtracyjny, którym zasypuje się studnię chłonną, stosuje się w dolnej części o grubości 
warstwy 10 cm - tłuczeń bądź Ŝwir sortowany o jednorodnym uziarnieniu w granicach 2÷63 mm, 
przykryty warstwą ochronną (wymienioną okresowo) z piasku gruboziarnistego o grubości warstwy 
30 cm z przekładką z geowłókniny filtracyjnej. 
Wskaźnik wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę, wg PN-B-04492. 
świry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na So3 większej niŜ 0,2% 
masy, wg PN-B-06714/28. 
 
2.4. Rury kanalizacyjne 
 
Materiały stosowane w sieci kanalizacyjnej powinny być tak dobrane, aby nie powodowały zmian 
obniŜających trwałość sieci kanalizacyjnej. 
Do sieci kanalizacji grawitacyjnej naleŜy stosować rury i kształtki PVC wg PN-EN-1401 o sztywności 
obwodowej SN 8 kN/m2 przewidziane w projekcie. 
 
2.5. Studzienki kanalizacyjne 
 
Studzienki kanalizacyjne dzielą się na włazowe i nie włazowe (inspekcyjne). Rodzaj i średnicę studzienek 
określa norma PN-B-10729 i PN-EN476 oraz dokumentacja projektowa. 
 
2.6. Beton 
 
Beton zwykły B-15 i beton hydrotechniczny powinien być zgodny z normą PN-88/B-14501 i PN-62/6738-07. 
 
2.7. Zaprawa cementowa 
 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 
 
2.8. Podsypka i osypka rur 

Podsypka i obsypka rur powinna być z materiału ziarnistego (piasek, Ŝwir) o max 15% pozostałości na 

sicie   0,75 mm. 

2.9. Kręgi Ŝelbetowe 
 
Kręgi Ŝelbetowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez BN-86/8971-08, jak pokazano 
niŜej: 
- krąg 1500 mm, grubość ścianki 120 mm, dopuszczalna odchyłka (mm):   
 średnicy - ± 8 mm, 
 wysokości -  ± 5 mm, 
 grubości  - ± 5 mm 
Dopuszczalne wady powierzchni kręgów Ŝelbetowych: 
- ubytek betonu na powierzchni jednego elementu złącz - nie więcej niŜ 3 uszkodzenia o 
głębokości do 10 mm i powierzchni jednego uszkodzenia nie większej niŜ 15 cm2, 
- ubytek na pozostałej powierzchni - nie więcej niŜ 5 uszkodzeń o głębokości do 10 mm i 
powierzchni jednego uszkodzenia nie większej niŜ 150 cm2. 
Kręgi powinny być z betonu klasy nie niŜszej niŜ B20. Powinny być “typu I” wg  BN-86/8971-08. 
Powierzchnie kręgów powinny być gładkie, jednolite, bez rys, pęknięć, ubytków i rozwarstwień. 
Wtrącenie ciał obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odłamki cegły itp. naleŜy 
traktować jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtrąceń. 
Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu złącza są niedopuszczalne. 
Prostopadłość czoła mierzona róŜnicą wysokości kręgu powinna wynosić ± 5 mm. 
Krąg badany pod ciśnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywać przecieków wody. Dopuszcza się 
zawilgocenie zewnętrznej powierzchni kręgu, jednak bez występowania widocznych kropel. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania studni chłonnej, ściekowej i przykanalika 
 
Studnie chłonne mogą być wykonane częściowo ręcznie i częściowo mechanicznie. 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem dowolnego typu pod warunkiem zaakceptowania go 
przez Inspektora Nadzoru. 
a) koparką, 
b) Ŝurawiem samochodowym o udźwigu do 4 t, do ustawiania kręgów studni w gotowym wykopie, 
c) innym, jak: kołowrotem do wyciągania gruntu, ubijakami ręcznymi, sprzętem do transportu 

kręgów i materiałów filtracyjnych, itp. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 4. 
 
4.2. Transport przy wykonywaniu studni chłonnej 
 
Kręgi w czasie transportu powinny być układane tak, Ŝeby górna warstwa kręgów nie przewyŜszała 
ścian środka transportowego o więcej niŜ 1/3 średnicy zewnętrznej kręgu lub 1/3 jego wysokości. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonania studni chłonnej z kręgów 
 
Nadmiar gruntu z wykopu naleŜy odwieźć na miejsce odkładu. Studnię naleŜy zabezpieczyć przed 
dopływem wód z otaczającego terenu przez nadanie odpowiednich spadków. 
Ustawienie kręgów w wykopie wykonuje się za pomocą Ŝurawia o udźwigu do 4 t lub innym sposobem 
uzgodnionym przez Inspektora Nadzoru. 
Wykop powinien być wykonany w takim czasie, aby po jego zakończeniu szybko moŜna było 
przystąpić do ustawiania kręgów. 
Studnię naleŜy wypełnić materiałem filtracyjnym: 
- dolna warstwa z tłucznia lub Ŝwiru sortowanego o uziarnieniu 2÷63 mm i grubości warstwy 
100 cm, 
- górna warstwa z piasku gruboziarnistego o grubości warstwy 30 cm, 
- przekładka między warstwami z geowłókniny filtracyjnej. 
Studnię naleŜy obsypać materiałem filtrującym, najlepiej Ŝwirem 8/16 mm i zagęścić. 
Studnię naleŜy przykryć płytą pokrywową Ŝelbetową okrągłą wg KB4 - 4.12.8. 
Na studniach naleŜy stosować włazy Ŝeliwne, typ cięŜki B-125 wg PN-4-74051-2.W studniach na 
granicy ze ściekiem doprowadzającym wodę naleŜy wykonać otwór boczny prostokątny, zabezpieczony 
gęstą kratą. Otwór ten powinien zapewniać bezciśnieniowy napływ wody do studni. 
 
5.3. Zabiegi pielęgnacyjne 
 
Studnie chłonne po większych opadach atmosferycznych naleŜy oczyścić z nagromadzonego namułu 
a obowiązkowo  2 razy do roku tj. na wiosnę i na jesieni z warstwy filtracyjnej naleŜy zebrać ( lub 
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w całości wymienić 30 cm-ową warstw filtracyjną) tzw. błonę biologiczną, która uniemoŜliwia 
prawidłową filtrację. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6. 
 
6.2. Kontrola wstępna przed wykonaniem studni chłonnej. 
 
Kręgi betonowe powinny posiadać świadectwo jakości, wydane przez producenta, wg zasad 
ustalonych w BN-86/8971-08. 
Materiał filtracyjny (tłuczeń, Ŝwir, piasek) powinien być zbadany w zakresie: 
- składu ziarnowego, wg PN-B-06714/15, 
- zawartości związków siarki, wg PN-B-06714/28, 
- wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków, wg PN-B-04492. 
 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chłonnej. 
 
W czasie wykonywania studni chłonnej naleŜy zbadać: 
- zgodność wykonania studni z dokumentacją projektową, 
- pochylenie skarp w studni gruntowej, 
- prawidłowość ułoŜenia warstw filtracyjnych, 
- poprawność zasypki wokół studni lub na powierzchni studni gruntowej, 
- chłonność warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie), 
zabezpieczenie studni przed dopływem wód z otaczającego terenu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową studni chłonnej jest szt. (sztuka) określonego wymiaru (głębokości). 
Jednostką obmiarową studni ściekowej jest szt. (sztuka) określonego wymiaru (głębokości). 
Jednostką obmiarową separatora jest szt. (sztuka) 
Jednostką obmiarową przykanalika jest m (metr). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania  z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających podlegają: 
- wykonany wykop, 
- ustawione kręgi, 
- zasypana studnia kolejnymi warstwami materiału filtrującego. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 szt. studni chłonnej, studzienki ściekowej i przykanalika obejmuje: 
− wyznaczenie studni, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykopanie studni z opuszczeniem kręgów (lub bez), z ewentualnym umocnieniem ścian, 
− wypełnienie studni warstwami materiałem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacją 

projektową i specyfikacją techniczną, 
− wykucie otworu na przykanalik i jego ułoŜenie, 
− posadowienie separatora NG10 z ewentualnym umocnieniem ścian, 
− ułoŜenie przykanalika, 
− wykonanie studni ściekowej, 
− ułoŜenie przykanalika 
− odwiezienie gruntu z wykopu na odkład, 
− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST, 
− uporządkowanie terenu wokół wykonanych studni. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział nazwy, określenia 
2. BN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbolika, podział i opis gruntów. 
3. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 

wodoprzepuszczalności. 
4. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia składu ziarnowego. 
5. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą  
    bromową. 
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
7. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i Ŝelbetowe. 
 
 
 
 
 

 
 
 


