




Audyt energetyczny budynku u yteczno ci publicznej
26-333 Parady , ul. Piotrkowska 1

Stan po 
termomodernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna - ciany 
murowane

2. Liczba kondygnacji 2

3. Kubatura cz ci ogrzewanej                                                            [m3] 1 740
4. Powierzchnia netto budynku                                                            [m2] 886
5. Powierzchnia ogrzewana cz ci mieszkalnej                                    [m2] 0

6.
Powierzchnia ogrzewana lokali u ytkowych oraz innych pomieszcze  

niemieszkalnych      [m2] 491

7. Liczba lokali mieszkalnych 0
8. Liczba osób u ytkuj cych budynek 40
9. Sposób przygotowania ciepłej wody Pompa ciepła 

powietrzna zasilana 
elektrycznie

10. Rodzaj systemu grzewczego w budynku Pompa ciepła 
powietrzna zasilana 

elektrycznie

11. Współczynnik kształtu A/V                                                            [m3/m2] 0,51

12. Inne dane charakteryzuj ce budynek -

1. ciana zewn trzna frontowa ocieplona 0,19
2. ciana zewn trzna nieocieplona 0,20
3. Dach 0,15
4. Okno drewniane 0,90
5. Okno PCV 1,30
6. Drzwi zewn trzne aluminiowe i brama gara owa 1,70
7. Drzwi zewn trzne stalowe 1,30

1. Sprawno  wytwarzania 2,60
2. Sprawno  przesyłania 0,96
3. Sprawno  regulacji i wykorzystania 0,88
4. Sprawno  akumulacji 0,95
5. Uwzgl dnienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00
6. Uwzgl dnienie przerw na ogrzewanie w ci gu doby 0,95

1. Sprawno  wytwarzania 2,60
2. Sprawno  przesyłu 0,70
3. Sprawno  regulacji i wykorzystania 1,00
4. Sprawno  akumulacji 0,85

1,70

1,00
0,91

2,60

3. Sprawno ci składowe systemu grzewczego i współczynniki uwzgl dniaj ce przerwy w ogrzewaniu 

0,99
1,00

1,00
1,00

0,87

1,00

2. Współczynniki przenikania ciepła przez przegrody budowlane [W/m2K]

0,99

4. Sprawno ci składowe systemu przygotowania ciepłej wody u ytkowej

1,00

4,56
2,90

0,95

1,30

886

0

-

40

0,43

491

TABELA 2. KARTA  AUDYTU  ENERGETYCZNEGO  BUDYNKU 1)

Podgrzewacze 
elektryczne 

przepływowe

Grzejniki elektryczne 

0,51

1 740

1.Dane ogólne

tradycyjna - ciany 
murowane

0

2

Stan przed 
termomodernizacj
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Audyt energetyczny budynku u yteczno ci publicznej
26-333 Parady , ul. Piotrkowska 1

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna

2. Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza
okna/piony 

wentylacyjne
3. Strumie  powietrza wentylacyjnego                                              [m3/h] 870
4. Liczba wymian                                                                                  [l/h] 0,50

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego                          [kW] 21,9
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu                       [kW] 18,2

3.

Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku bez uwzgl dnienia 

sprawno ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[GJ/rok] 

152,2

4.
Roczne obliczeniowe zu ycie energii do ogrzewania budynku (z 
uwzgl dnieniem sprawno ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 
[GJ/rok] 

69,0

5. Roczne obliczeniowe zu ycie energii do przygotowania cwu [GJ/rok]            10,8

6.
Zmierzone zu ycie ciepła na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu 
standardowego (słu ce do weryfikacji przyj tych składowych danych 
obliczeniowych bilansu ciepła) [GJ/rok]

-

7.
Zmierzone zu ycie ciepła na przygotowanie cwu (słu ce do weryfikacji 
przyj tych składowych danych obliczeniowych bilansu ciepła) [GJ/rok] -

8.
Wska nik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (bez 
uwzgl dnienia sprawno ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)  
[kWh/m2rok]  

86,1

9.
Wska nik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (z 
uwzgl dnieniem sprawno ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)    
[kWh/m2rok] 

39,0

10. Udział odnawialnych ródeł energii [%] 62%

1. Opłata za 1 GJ energii na ogrzewanie 3)                                     [zł/GJ] 165,44

2. Opłata za 1 MW mocy zamówionej na ogrzewanie na miesi c  4) 

[zł/(MW m-c)]
0,00

3. Koszt przygotowania 1 m3 ciepłej wody u ytkowej 3) [zł/m3] 16,76

4. Koszt 1 MW mocy zamówionej na przygotowanie cwu na miesi c 4) [zł] 0,00

5. Miesi czny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni u ytkowej [zł/(m2 m-c)] 1,76

6. Miesi czna opłata abonamentowa [zł/m-c] 125,77
7. Inne - opłata za 1 GJ za podgrzanie wody u ytkowej [zł/GJ] 165,44

1)

2)

3)

4)

Opłata zmienna zwi zana z dystrybucj  i przesyłem jednostki energii.

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporz dzeniem dotycz cym sporz dzania wiadectw, jako udział odnawialnych ródeł energii 
w rocznym zapotrzebowaniu na energi  ko cow  dostarczan  do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu 
przygotowania ciepłej wody u ytkowej.

69,1%

50 482

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi wzi cia termomodernizacyjnego

5,85

Premia termomodernizacyjna                                                             [zł]

165,44
125,77

Planowana suma kredytu                                                                     [zł]

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energi    [%]

Roczna oszcz dno  kosztów energii                                             [zł/rok]

389 786
389 786

Dla budynku składaj cego si  z cz ci o ró nych funkcjach u ytkowych nale y poda  wszystkie dane oddzielnie dla ka dej 
cz ci budynku.

25 241

Planowane koszty całkowite                                                                 [zł]

Stała opłata miesi czna zwi zana z dystrybucj  i przesyłem energii.

18,2

130,9

23,34

19,5

137,9

0,00

7. Opłaty jednostkowe (obowi zuj ce w dniu sporz dzania audytu) 

-

165,44

244,0

231,5

0,00

-

29,6

0%

0,51

6. Charakterystyka energetyczna budynku

891

naturalna

5. Charakterystyka systemu wentylacji

okna/piony 
wentylacyjne
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Audyt energetyczny budynku u yteczno ci publicznej
26-333 Parady , ul. Piotrkowska 1

3.1. Dokumentacja projektowa:

1.

2.

3.

3.2. Inne dokumenty
Normy i rozporz dzenia:

3.3. Osoby udzielaj ce informacji

p. Paulina Ciach 

3.4. Data wizji lokalnej

wrzesie  2017r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obni enie kosztów ogrzewania budynku.
-

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywno ci nast puj cych usprawnie :

 • ocieplenie cian zewn trznych, 

 • ocieplenie dachu,

 • wymiana starej stolarki,

 • budowa instalacji c.o. i c.w.u.,

 •
3.6.

0 zł

389 786 złKwota kredytu mo liwego do zaci gni cia przez inwestora

 Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pa stwa na warunkach okre lonych w Ustawie 
termomodernizacyjnej.

Wielko  rodków własnych inwestora przeznaczonych na pokrycie 
kosztów przedsi wzi cia termomodernizacyjnego

Wielko  rodków własnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztów przedsi wzi cia 
termomodernizacyjnego oraz wysoko  kredytu mo liwego do zaci gni cia

3. Dokumenty i dane ródłowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi 
inwestora

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontów – Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustaw  
termomodernizacyjn .
° Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy audytu 
energetycznego oraz cz ci audytu remontowego, wzorów kart audytów, a tak e algorytmów oceny opłacalno ci przedsi wzi cia 
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporz dzeniem dot. audytów termomodernizacyjnych.
° Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze nia 2015r. zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie 
szczegółowego zakresu i form audytu energetycznego oraz cz ci audytu remontowego, wzorów kart audytów, a tak e algorytmu 
oceny opłacalno ci przedsi wzi cia termomodernizacyjnego. 
° Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki 
energetycznej budynku lub cz ci budynku oraz wiadectw charakterystyki energetycznej.
° Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pó niejszymi zmianami) w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 wraz z po n. zmianami).
° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 „Elementy budowlane i cz ci budynku. Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła. 
Metoda oblicze .”
° Polska Norma PN-EN ISO 13370 „Wła ciwo ci cieplne budynków – Wymiana ciepła przez grunt – Metody obliczania”
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 „Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obci enia cieplnego”.                                   
° Własne pomiary inwentaryzacyjne

Projekt techniczny architektoniczny nadbudowy i modernizacji budynku Ochotniczej Stra y Po arnej w 
Parady u, mgr in . arch. Kosztowniak Ewa, techn. Kwa niewski Marek, luty 1996r.

budowa ródła ciepła na cele c.o. i c.w.u.

Inwentaryzacja architektoniczna budynku Ochotniczej Stra y Po arnej w Parady u, opr.: techn. 
Kwa niewski Marek, kwiecie  1995r.

Projekt budowlany konstrukcji nadbudowy remizy ochotniczej stra y po arnej w Parady u, mgr in . 
Ludwik St pie ,  in . El bieta Mazur, in .. Bogumiła St pie , Kielce, Luty 1996r.
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Audyt energetyczny budynku u yteczno ci publicznej
26-333 Parady , ul. Piotrkowska 1

prywatna komunalna  X
mieszkalny inny:

wolnostoj cy X segment w zabudowie szeregowej
bli niak blok mieszkalny, wielorodzinny

UW-2 -cegła era ska BSK RBM-73 RWP-75

PBU-62 UW 2-J WUF-62 OWT-67 OWT-75 "Szczecin"

Wk-70 SBM-75 ZSBO monolit X   tradycyjna ramowa

1 [m2] 360,83 10 brak

2 [m3] 3 817,52 11 2

3 [m3] 1 740,00 12 2

4 [m2] 491,40 13 3,00; 3,89

5 [m2] 96,80

6 [m2] 298,00

8 [m2] 116,50 16 0

9 [m2] 491,40 17 4

1) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynków. Podział, okre lenia i zasady obmiaru
2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynków. Zasady obliczania.

Liczba pomieszcze  z WC osobno

Liczba kondygnacji

Powierzchnia u ytkowa budynku 1)           

Powierzchnia  ogrzewana  budynku

Liczba klatek schodowych

0,00

Liczba u ytkowników 40

0

WUF-T

"Stolica"

Liczba pomieszcze  z WC 
w łazience

15

Powierzchnia pomieszcze  
nieogrzewanych na poddaszu 

RWB

PBU-59

7
Powierzchnia pomieszcze  
nieogrzewanych w piwnicy                                                                              

inna, jaka:

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Powierzchnia zabudowana 1)                      

Kubatura budynku 2)                    

szkieletowa

Lata 90-te XXw.

Technologia budynku

Rok zasiedlenia

Budynek

Budynek podpiwniczony

Lata 90-te XXw.Rok budowy

Powierzchnia usługowa pomieszcze  
ogrzewanych (usługi, sklepy, itp.)          

Kubatura ogrzewanej cz ci budynku 
powi kszona o kubatur  ogrzewanych 
pomieszcze  na poddaszu u ytkowym lub 
w piwnicy i pomniejszona o kubatur  
wydzielonych klatek schodowych, szybów, 
wind, otwartych wn k, loggii i galerii                

Powierzchnia korytarzy, klatek 
nieogrzewanych

14

Wysoko  kondygnacji w wietle [m]

Liczba lokali mieszkalnych

W-70

[m2]

4a. Ogólne dane o budynku

Adres

wspólnota mieszkaniowa  Własno spółdzielcza   
u yteczno ci publicznej Xmieszk.-usługowy   

26-333 Parady , ul. Piotrkowska 1
Przeznaczenie budynku
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Audyt energetyczny budynku u yteczno ci publicznej
26-333 Parady , ul. Piotrkowska 1

4b. Uproszczona dokumentacja techniczna
Rzut parteru - budynek Ochotniczej Stra y Po arnej w Parady u
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Audyt energetyczny budynku u yteczno ci publicznej
26-333 Parady , ul. Piotrkowska 1

4.c. Opis techniczny podstawowych elementów budynku

Dane ogólne:

ciany zewn trzne:

ciany wewn trzne:

Dach 

Stolarka okienna i drzwiowa:

L.p. Opis Poło enie

Pow. 
całkowita       

m2

UK                

W/(m2*K)

Pow.           
okien i drzwi 

balk.           

m2

U               
okna 

W/(m2*K)

Pow. drzwi    

m2

U                drzwi 

W/(m2*K)

1
ciana zewn trzna frontowa 

ocieplona
- 176,72 0,43

2
ciana zewn trzna 

nieocieplona
- 548,86 0,87

3 Dach H 450,65 4,56

4 Okno drewniane - 2,70 2,90

5 Okno PCV - 51,71 1,30

6
Drzwi zewn trzne 
aluminiowe i brama 
gara owa

- 41,63 1,70

7 Drzwi zewn trzne stalowe - 1,78 2,60

Zestawienie danych dotycz cych przegród budowlanych

Dach o konstukcji drewnianej, kryty blachodachówk , dwuspadowy.

Budynek Ochotniczej Stra y Po arnej wybudowany w latach 90-tych XXw. w technologii tradycyjnej. Bez 
podpiwniczenia, z dobudowanym pi trem, poddaszem nieu ytkowym oraz klatk  schodow  prowadz c  na poddasze. 
Rozbudowa pi tra i poddasza w 1998r. Na parterze znajduj  si  pomieszczenia socjalne, sala wicze  oraz gara e z 
zapleczem, na pi trze  pomieszczenia biurowe, sala konferencyjna oraz sala szkole .

Okna w budynku cz ciowo wymienione na PCV, przyj to współczynnik przenikania ciepła U=1,3 W/(m2K), pozostałe 
drewniane o współczynniku przenikania ciepła U=2,9 W/(m2K).  Drzwi zewn trzne  do klatek schodowych cz ciowo 

wymienione na nowe aluminiowe, przyj to współczynnik przenikania ciepła U=1,7 W/(m2K), pozostałe stalowe 

wymienione- przyj to współczynnik przenikania ciepła U=2,6 W/(m2K). Drzwi gara one nowe izolowane, przyj to 

współczynnik przenikania ciepła U=1,70 W/(m2K).

ciany zewn trzne parteru o konstrukcji wielowarstwowej o grubo ci 41 cm z cegły pełnej oraz bloczków ,,siporeks" z 
warstw  pustki powietrznej. ciany zewn trzne nadbudówki o konstrukcji wielowarstwowej, wykonane z bloczków 
,,siporeks" o grubo ci 24 cm, warstw  wewn trzn  styropianu o grubo ci 6 cm i cegły kratówki o grubo ci 12 cm. ciana 
frontowa budynku ocieplona styropianem o grubo ci 5 cm. 

ciany wewn trzne murowane z cegły pełnej o grubo ci 25 cm, obustronnie otynkowane.

Strop ostatniej kondygnacji:

Strop ostatniej kondygnacji ocieplony od góry za pomoc  styropianu, o grubo ci 15 cm.
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Audyt energetyczny budynku u yteczno ci publicznej
26-333 Parady , ul. Piotrkowska 1

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp.

1. [kW]  

2. [kW]  

3. [kW]  

4. [kW]  

5. [GJ]

6. [GJ]

   opłata stała (za moc zamówion  + przesył)    miesi cznie zł/MW

   opłata zmienna (za ciepło + przesył)              wg licznika zł/GJ

   opłata abonamentowa                                   miesi cznie zł

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

Warto ci współczynników systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

1 g

2 d

3 e

4 s

5 0

6 wt

7 wd

ródłem ciepła dla budynku s  grzejniki elektryczne.

Brak.

753,31; 590,22

-

Brak

1. Typ instalacji

Osłoni cie grzejników

Parametry pracy instalacji

Przewody w instalacji

Zamówiona moc cieplna dla c.o.

Zapotrzebowanie na moc ciepln  na cwu

Roczne zapotrzebowanie na ciepło w standardowym sezonie grzewczym 
bez uwzgl dnienia sprawno ci systemu ogrzewania 

Dane w stanie istniej cym

125,77

Rodzaj danych

7.

Rodzaj danych

18,2

231,5

Dane w stanie 
istniej cym

29,6

Taryfa opłat (z VAT)

0,00

Szczytowa moc cieplna dla c.o.   

Zamówiona moc cieplna na cwu (qcwu) 18,2

29,6

Roczne zapotrzebowanie na ciepło w standardowym sezonie grzewczym 
z uwzgl dnieniem sprawno ci systemu ogrzewania 

244,0

Grzejniki elektryczne konwektorowe.Rodzaje grzejników

Opis

Brak.

Zawory termostatyczne i podzielniki kosztów

Liczba dni ogrzewania w tygodniu                       
/liczba godzin na dob

Modernizacja instalacji po roku 1984

Brak

Lp

 7 / 16

Sprawno  całkowita systemu                            g* d* c* s =

Uwzgl dnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia

Uwzgl dnienie przerw na ogrzewanie w ci gu doby

Akumulacja ciepła

0,90

Wytwarzanie ciepła

Przesyłanie ciepła

Regulacja i wykorzystanie

1,00

0,95

Warto  współczynnika

0,99

1,00

0,91

1,00
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Audyt energetyczny budynku u yteczno ci publicznej
26-333 Parady , ul. Piotrkowska 1

Lp.

1.

2.

3.

4.

5. 18,60 (wg oblicze )

Warto ci współczynników systemu przygotowania cwu dla stanu obecnego

Lp.
1 gw 0,99

2 dw 1,00

3 ew 1,00

4 sw 1,00

5 tot,w 0,99

Lp.

1.

2. Strumie  powietrza wentylacyjnego m3/h

Rodzaj wentylacji grawitacyjna

870

Rodzaj danych

Warto  współczynnika

Dane w stanie istniej cym

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Przesyłanie ciepła

Regulacja i wykorzystanie

Opis

4.g. Charakterystyka w zła cieplnego lub kotłowni w budynku

Rodzaj instalacji

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Brak.

Zu ycie ciepłej wody w  m3/m-c            
(okre lone na podstawie)

Zbiornik akumulacyjny

Wytwarzanie ciepła

Akumulacja ciepła

ródła ciepła zlokalizowane w ogrzewanych lokalach: grzejniki elektryczne. Instalacja elektryczna wspomagana 
przez instalacj  fotowoltaiczn .

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody u ytkowej

Piony i ich izolacja Brak.

Ciepła woda przygotowywana przez podgrzewacze 
elektryczne.

Rodzaj danych Dane w stanie istniej cym

Brak.

Sprawno  całkowita systemu     gw* dw* ew* sw =
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Audyt energetyczny budynku u yteczno ci publicznej
26-333 Parady , ul. Piotrkowska 1

5.1 Przegrody zewn trzne

5.2.

5.3 System grzewczy

5.4 System zaopatrzenia w ciepła wod

5.5 Wentylacja

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Ciepła woda przygotowywana za pomoc  elektrycznych podgrzewaczy pojemno ciowych.

Wentylacja pomieszcze realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. wie e powietrze
infiltruje do rodka przez nieszczelno ci drzwi i okien.

Okna i drzwi

ciana zewn trzna frontowa budynku ocieplona za pomoc styropianu o grubo ci 5cm. Pozostałe ciany
zewn trzne budynku nieocieplone. Strop ostatniej kondygnacji ocieplony warstw styropianu o grubo ci
15cm. Dach bez warstwy izolacji.

ródła ciepła w budynku s grzejniki elektryczne. Instalacja elektryczna wspomagana za pomoc instalacji
fotowoltaicznej.

Okna zewn trzne na profilu PCV oraz drzwi zewn trzne aluminiowe i brama gara owa o dobrej
izolacyjno ci cieplnej. Okna drewniane i drzwi zewn trzne stalowe nieszczelne o słabym współczynniku
przenikania ciepła.
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Audyt energetyczny budynku u yteczno ci publicznej
26-333 Parady , ul. Piotrkowska 1

Lp.
1

U = 0,43

U = 0,87

U = 4,56

*

dla cian U  0,20

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniej cego budynku i mo liwo ci poprawy zawiera 
poni sza tabela

2

Mo liwo ci i sposób poprawyCharakterystyka stanu istniej cego
3

ciana zewn trzna frontowa ocieplona

Poni sze przegrody zewn trzne maj  niezadowalaj ce 

warto ci współczynnika przenikania ciepła U [W/m2K]

1

Nale y dociepli  przegrody zewn trzne i 
zapewni  obecnie wymagany współczynnik 

przenikania ciepła U [W/(m2K)]*

przyj to warto ci współczynnika U [W/(m2*K)] obowi zuj ce od stycznia 2021r., wg Rozporz dzenia Ministra 
Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pó n. zm.) - zał. 2, tab. 1.1

Budowa ródła ciepła wraz z budow  instalacji 
centralnego ogrzewania.

Budowa ródła ciepła wraz z budow  instalacji 
ciepłej wody u ytkowej i cyrkulacji.

ciana zewn trzna nieocieplona dla cian U  0,20

Nie przewiduje si  modernizacji układu 
wentylacji.

Pomieszczenia ogrzewane indywidualnie za pomoc  
grzejników elektrycznych.

C.w.u. przygotowywane przez elektryczne podgrzewacze 
pojemno ciowe wody.

System grzewczy

Instalacja ciepłej wody u ytkowej

5

4

Okna zewn trzne na profilu PCV oraz drzwi zewn trzne 
aluminiowe i brama gara owa o dobrej izolacyjno ci 
cieplnej. Okna drewniane i drzwi zewn trzne stalowe 
nieszczelne o słabym współczynniku przenikania ciepła.

Przegrody zewn trzne

Okna i drzwi 

Dach dla dachu U  0,15

Wymiana nieszczelnej stolarki na now  o 
współczynnikach przenikania ciepła U 
[W/(m2K)]:
- dla okien zewn trznych U  0,9
- dla drzwi zewn trznych U  1,3

3

2

Nie stwierdza si  zbyt małego przewietrzenia pomieszcze . 

Wentylacja grawitacyjna
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Audyt energetyczny budynku u yteczno ci publicznej
26-333 Parady , ul. Piotrkowska 1

L.p.
1

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Ocieplenie cian zewn trznych za pomoc  styropianu.

Zmniejszenie strat na podgrzanie ciepłej wody 
u ytkowej

Budowa nowego ródła ciepła na cele przygotowania 
c.w.u. z pełn  automatyk . Budowa instalacji ciepłej 
wody oraz instalacji cyrkulacji.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach. Ocieplenie dachu od wewn trz za pomoc  wełny 
mineralnej.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i 
drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie 
powietrza wentylacyjnego.

Wymiana starych okien drewnianych i drzwi 
zewn trznych stalowych na nowe, szczelne o dobrym 
współczynniku przenikania ciepła.

6. Wykaz rodzajów usprawnie  i przedsi wzi  termomodernizacyjnych wybranych 
na podstawie oceny stanu technicznego

Rodzaj usprawnie  lub przedsi wzi Sposób realizacji

Podwy szenie sprawno ci instalacji c.o. Budowa ródła ciepła dla budynku oraz instalacji 
grzewczej, monta  zaworów termostatycznych z 
głowicami termostatycznymi oraz regulacja instalacji.

2 3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez ciany 
zewn trzne

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop 
nad przejazdem

Nie dotyczy.
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Audyt energetyczny budynku u yteczno ci publicznej
26-333 Parady , ul. Piotrkowska 1

7.1.

L.p.

1

Ocieplenie:

Ocieplenie:

Ocieplenie:

Ulepszenie:

Ulepszenie:

III Ulepszenie:

IV Ulepszenie:

Usprawnienie dotycz ce zmniejszenia 
zapotrzebowania ciepła na przygotowanie c.w.u. 
oraz zwi kszenia sprawno ci jego uzyskania

Usprawnienie dotycz ce zmniejszenia 
zapotrzebowania ciepła układu c.o. oraz 
zwi kszenia jego sprawno ci.

Modernizacja systemu grzewczego

ciana zewn trzna frontowa ocieplona

Modernizacja systemu ciepłej wody 
u ytkowej

Drzwi zewn trzne stalowe

7. Okre lenie optymalnego wariantu przedsi wzi cia termomodernizacyjnego

2 3

Rodzaj usprawnie  lub przedsi wzi Sposób realizacji

Wskazanie rodzajów usprawnie  termomodernizacyjnych dotycz cych zmniejszenia 
zapotrzebowania na ciepło

II

Usprawnienie dotycz ce zmniejszenia strat przez 
przenikanie przez przegrody budowlane

Okno drewniane

I

Dach

Usprawnienie dotycz ce zmniejszenia strat przez 
przenikanie przez okna i drzwi oraz zmniejszenia 
strat na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

ciana zewn trzna nieocieplona
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Audyt energetyczny budynku u yteczno ci publicznej
26-333 Parady , ul. Piotrkowska 1

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje si :
1)  

przez przenikanie przez przegrody zewn trzne

2) Oceny opłacalno ci i wyboru optymalnego wariantu przedsi wzi cia dotycz cego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepło na przygotowanie ciepłej wody u ytkowej

3) Zestawienie optymalnych usprawnie  i przedsi wzi  w kolejno ci rosn cej warto ci prostego 
czasu zwrotu nakładów (SPBT) charakteryzuj cego ka de usprawnienie 

W obliczeniach przyj to nast puj ce dane:

Wariant 1 Wariant 2

20,0 0C 20,0 0C

8,0 0C 8,0 0C

-20,0 0C -20,0 0C

Sd 3885 dzie .K/ 
rok

3885 dzie .K/ 
rok

Sd 1221 dzie .K/ 
rok

1221 dzie .K/ 
rok

Energia 
elektryczna

-
Energia 

elektryczna
-

Stała O0m  O1m 6,16 zł/kW 6,16 zł/kW

Zmienna 
pobór

O0z  O1z 165,44 165,44

Zmienna 
oddanie

O0z  O1z 46,94 46,94

Abonament
/ stała 
miesi czna

Ab0  Ab1 125,77 zł/m-c 125,77 zł/m-c

Stała O0m  O1m 6,16 zł/kW 6,16 zł/kW

Zmienna 
pobór

O0z  O1z 165,44 165,44

Zmienna 
oddanie

O0z  O1z 46,94 46,94

Abonament
/ stała 
miesi czna

Ab0  Ab1 125,77 zł/m-c 125,77 zł/m-c

Ceny z podatkiem 23% VAT. Wyliczenie opłat w zał czniku 1.

6,16

125,77

6,16

46,94

Energia 
elektryczna

dla przegród zewn trznych 
pomieszcze  u ytkowych

Opłaty za 
ciepło na cele 
grzewcze

Opłaty za 
przygotowanie 
c.w.u.

165,44

125,77

7.2. Ocena opłacalno ci i wyboru usprawnie  dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez   
przegrody i zapotrzebowania na ciepło na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

Oceny opłacalno ci i wyboru optymalnych usprawnie  prowadz cych do zmniejszenia strat ciepła

W stanie 
obecnym

3885

two gara y + klatek schodowych
8,0

tpomieszcze  u ytkowych

Po termomodernizacji
Wyszczególnienie

20,0

-20,0

dla przegród zewn trznych 
gara y i klatek schodowych

1221

tzo

46,94
zł/GJ zł/GJ

165,44
zł/GJ zł/GJ
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Audyt energetyczny budynku u yteczno ci publicznej
26-333 Parady , ul. Piotrkowska 1

1

powierzchnia przegrody do obliczania strat A       = 176,72 m2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 203 m2

liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd     = 3 885
dzie K/  
rok

Opis wariantów usprawnienia

Przewiduje si  ocieplenie ciany za pomoc  styropianu o współczynniku

0,040 W/mK . Rozpatruje si  3 warianty ró ni ce si  grubo ci  

warstwy izolacji termicznej: 

wariant 1:

wariant 2:

wariant 3: o grubo ci 2 cm wi kszej ni  w wariancie 2

1 2 3

1 m 0,10 0,12 0,14

2 m2.K/W 2,50 3,00 3,50

3 m2.K/W 2,326 4,826 5,326 5,826

4 GJ/rok 25,5 12,3 11,1 10,2

5 MW 0,0030 0,0015 0,0013 0,0012

6 zł/rok 2 184 2 382 2 531

7 zł/m2 186 200 215

8 zł 37 746 40 745 43 745

9 lata 17,28 17,11 17,28

10 W/m2.K 0,43 0,21 0,19 0,17

Podstawa przyj tych warto ci NU 

Przyj to ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie rednich cen rynkowych.

28 zł/m2 600 zł/m3

30 zł/m2 33 zł/m2

Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 163 zł/m2

200 zł/m2      dla grubo ci 12 cm

Wybrany wariant : 2 Koszt : 40 745 zł SPBT= 17,11 lat

Koszt robocizny:

 z podatkiem VAT stanowi:

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni usprawnianej zawieraj cej 
obróbk  w garków Akoszt 

Przegroda:

Koszt sprz tu:
Koszt materiału docieplenia:

Koszt pozostałych materiałów:

Jedn.

U0, U1

Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A/R

Roczna oszcz dno  kosztów                                                    
Oru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Cena jednostkowa usprawnienia

Koszt realizacji usprawnienia  NU

Grubo  dodatkowej warstwy izolacji termicznej;  g=

Opór cieplny R

SPBT= NU/ Oru

qoU, q1U = 10-6. A*(tw0-tz0)/R

przewodzenia ciepła  =

ciana zewn trzna frontowa 
ocieplona

7.2.1. Ocena opłacalno ci i wybór wariantu zmniejszaj cego straty                     
ciepła przez przenikanie

Lp.

Dane:

Stan 
istniej cy

o grubo ci warstwy izolacji, przy której niespełnione b dzie wymaganie wielko ci współczynnika 
przenikania ciepła U  0,20 W(m2 K)

o grubo ci warstwy izolacji, przy której b dzie najni szy czas zwrotu oraz spełnione b dzie wymaganie 
wielko ci współczynnika przenikania ciepła U  0,20 W(m2 K)

Omówienie

Zwi kszenie oporu cieplnego R

Warianty
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2

powierzchnia przegrody do obliczania strat A       = 548,86 m2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 631 m2

liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd     = 3 885
dzie K/  
rok

Opis wariantów usprawnienia

Przewiduje si  ocieplenie ciany za pomoc  styropianu o współczynniku

0,040 W/mK . Rozpatruje si  3 warianty ró ni ce si  grubo ci  

warstwy izolacji termicznej: 

wariant 1:

wariant 2:

wariant 3: o grubo ci 2 cm wi kszej ni  w wariancie 2

1 2 3

1 m 0,14 0,16 0,18

2 m2.K/W 3,50 4,00 4,50

3 m2.K/W 1,149 4,649 5,149 5,649

4 GJ/rok 160,3 39,6 35,8 32,6

5 MW 0,0191 0,0047 0,0043 0,0039

6 zł/rok 19 968 20 597 21 126

7 zł/m2 195 200 206

8 zł 122 821 126 392 129 963

9 lata 6,15 6,14 6,15

10 W/m2.K 0,87 0,22 0,19 0,18

Podstawa przyj tych warto ci NU 

Przyj to ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie rednich cen rynkowych.

Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 163 zł/m2

200 zł/m2      dla grubo ci 16 cm

Wybrany wariant : 2 Koszt : 126 392 zł SPBT= 6,14 lat

7.2.2. Ocena opłacalno ci i wybór wariantu zmniejszaj cego straty                     
ciepła przez przenikanie

Przegroda:

ciana zewn trzna 
nieocieplona

Dane:

przewodzenia ciepła  =

o grubo ci warstwy izolacji, przy której niespełnione b dzie wymaganie wielko ci współczynnika 
przenikania ciepła U  0,20 W(m2 K)

o grubo ci warstwy izolacji, przy której b dzie najni szy czas zwrotu oraz spełnione b dzie wymaganie 
wielko ci współczynnika przenikania ciepła U  0,20 W(m2 K)

Grubo  dodatkowej warstwy izolacji termicznej;  g=

Cena jednostkowa usprawnienia

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniej cy

Warianty

Zwi kszenie oporu cieplnego R

Opór cieplny R

Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A/R

qoU, q1U = 10-6. A*(tw0-tz0)/R

Roczna oszcz dno  kosztów                                                    
Oru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Koszt realizacji usprawnienia  NU

SPBT= NU/ Oru

U0, U1

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni usprawnianej zawieraj cej 
obróbk  w garków Akoszt oraz ocieplenia cian 1m poni ej terenu

 z podatkiem VAT stanowi:

Ocieplenie cian poni ej terenu wykona  styropianem ekstrudowanym.
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3

powierzchnia przegrody do obliczania strat A       = 450,65 m2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 518 m2

liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd     = 3 885
dzie K/  
rok

Opis wariantów usprawnienia

Przewiduje si  ocieplenie dachu za pomoc  wełny mineralnej o współczynniku

0,040 W/mK . Rozpatruje si  3 warianty ró ni ce si  grubo ci  

warstwy izolacji termicznej: 

wariant 1:

wariant 2:

wariant 3: o grubo ci 3 cm wi kszej ni  w wariancie 2

1 2 3

1 m 0,22 0,25 0,28

2 m2.K/W 5,50 6,25 7,00

3 m2.K/W 0,219 5,719 6,469 7,219

4 GJ/rok 689,7 26,4 23,4 21,0

5 MW 0,0822 0,0032 0,0028 0,0025

6 zł/rok 105 344 110 229 110 626

7 zł/m2 146 151 156

8 zł 75 881 78 405 80 930

9 lata 0,72 0,71 0,73

10 W/m2.K 4,56 0,17 0,15 0,14

Podstawa przyj tych warto ci NU 

Przyj to ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie rednich cen rynkowych.

Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 123 zł/m2

151 zł/m2      dla grubo ci 25 cm

Wybrany wariant : 2 Koszt : 78 405 zł SPBT= 0,71 lat

 z podatkiem VAT stanowi:

Cena jednostkowa usprawnienia

Koszt realizacji usprawnienia  NU

SPBT= NU/ Oru

U0, U1

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni usprawnianej Akoszt

Grubo  dodatkowej warstwy izolacji termicznej;  g=

Zwi kszenie oporu cieplnego R

Opór cieplny R

Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A/R

qoU, q1U = 10-6. A*(tw0-tz0)/R

Roczna oszcz dno  kosztów                                                    
Oru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniej cy

Warianty

7.2.3. Ocena opłacalno ci i wybór wariantu zmniejszaj cego straty                     
ciepła przez przenikanie

Przegroda:

Dach

Dane:

przewodzenia ciepła  =

o grubo ci warstwy izolacji, przy której niespełnione b dzie wymaganie wielko ci współczynnika 
przenikania ciepła U  0,15 W(m2 K)

o grubo ci warstwy izolacji, przy której b dzie najni szy czas zwrotu oraz spełnione b dzie wymaganie 
wielko ci współczynnika przenikania ciepła U  0,15 W(m2 K)
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powierzchnia drzwi A ok = 1,78 m2

Vnom=   = 163 m3/h
Cw= 1,0 Sd= 1 221 dzie K/rok

Opis wariantów usprawnienia

wariant 1 : drzwi aluminiowe o wspólczynniku U= 1,3 W/m2*K

wariant 2 : drzwi drewniane o wspólczynniku U= 1,3 W/m2*K

1 2

1 W/m2.K 2,60 1,3 1,3

Cr - 1,3 1,00 1,00

Cm - 1,50 1,00 1,00

3 GJ/rok 0 0 0

4 GJ/rok 8 6 6

5 GJ/rok 8 6 6

6 MW 0,0002 0,0001 0,0001

7 MW 0,0033 0,0022 0,0022

8 MW 0,0035 0,0023 0,0023

9 zł/rok 94 94

10 zł 1 000 1 500

11 zł 1 778 2 667

12 zł 0 0

13 zł 0 0

14 zł 1 778 2 667

15 lata 18,94 28,41

Podstawa przyj tych warto ci NU 

wariant 1 : drzwi aluminiowe o wspólczynniku U= 1,3 W/m2*K wycena na podstawie rednich cen

Koszt wymiany drzwi 1,78 1 000 zł = 1 778 zł

wariant 2 : drzwi drewniane o wspólczynniku U= 1,3 W/m2*K wycena na podstawie rednich cen

Koszt wymiany drzwi 1,78 1 500 zł = 2 667 zł

Wybrany wariant : 1 Koszt : SPBT= 18,94 lat

Koszt modernizacji wentylacji Nw

Koszt zmniejszenia powierzchni dzwi Nz

Koszt Nw+NOK

SPBT = (Nok+Nw)/ Oru

1 778 zł

10-6*Aok*(tw0-tz0)*U

3,4*10-7*Vnom *cm*(tw0-tz0)

q0, q1 = (7) + (8)

Roczna oszcz dno  kosztów                                             Oru = 

(Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Koszt jednostkowy drzwi NOK

Koszt wymiany drzwi NOK

Współczynnik przenikania drzwi                            U

2 Współczynniki korekcyjne dla wentylacji            

8,64*10-5*Sd*Aok*U

2,94*10-5*Cr*Cw*Vnom*Sd

Q0, Q1 = (4) + (5)

7.2.4. Ocena opłacalno ci i wybór wariantu przedsi wzi cia polegaj cego na 
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsi wzi cie:       

Drzwi zewn trzne 
stalowe

Dane:

Usprawnienie obejmuje wymian  drzwi istniej cych na drzwi szczelne, o lepszym współczynniku U

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniej cy
Warianty
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powierzchnia okien A ok = 2,70 m2

Vnom=   = 163 m3/h
Cw= 1,0 Sd= 1 221 dzie K/rok

Opis wariantów usprawnienia

wariant 1 : okna PCV o wspólczynniku U= 0,9 W/m2*K

wariant 2 : okna drewniane o wspólczynniku U= 0,9 W/m2*K

1 2

1 W/m2.K 2,90 0,9 0,9

Cr - 1,3 1,00 1,00

Cm - 1,5 1,00 1,00

3 GJ/rok 1 0 0

4 GJ/rok 8 6 6

5 GJ/rok 9 6 6

6 MW 0,0003 0,0001 0,0001

7 MW 0,0033 0,0022 0,0022

8 MW 0,0036 0,0023 0,0023

9 zł/rok 140,83 140,83

10 zł 1 000 1 500

11 zł 2 700 4 050

12 zł 0 0

13 zł 0 0

14 2 700 4 050

15 lata 19,17 28,76

Podstawa przyj tych warto ci NU 

wariant 1 : okna PCV o wspólczynniku U= 0,9 W/m2*K wycena na podstawie rednich cen

Koszt wymiany okien 2,70 1 000 zł = 2 700 zł

wariant 2 : okna drewniane o wspólczynniku U= 0,9 W/m2*K wycena na podstawie rednich cen

Koszt wymiany okien 2,70 1 500 zł = 4 050 zł

Wybrany wariant : 1 Koszt : SPBT= 19,17 lat

7.2.5. Ocena opłacalno ci i wybór wariantu przedsi wzi cia polegaj cego na 
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsi wzi cie:       

Okno drewniane

Dane:

Usprawnienie obejmuje wymian  okien istniej cych na okna szczelne, o lepszych współczynnikach U

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniej cy
Warianty

Współczynnik przenikania okien                            U

2 Współczynniki korekcyjne dla wentylacji            

8,64*10-5*Sd*Aok*U

2,94*10-5*Cr*Cw*Vnom*Sd

Q0, Q1 = (4) + (5)

10-6*Aok*(tw0-tz0)*U

3,4*10-7*Vnom *cm*(tw0-tz0)

q0, q1 = (7) + (8)

Roczna oszcz dno  kosztów                                             Oru = 

(Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Koszt jednostkowy okien NOK

Koszt wymiany okien NOK

Koszt modernizacji wentylacji Nw

Koszt zmniejszenia powierzchni okien Nz

Koszt Nw+NOK

SPBT = (Nok+Nw)/ Oru

2 700 zł
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Stan przed: energia elektryczna

Qocw = 19,5 GJ/rok qocw = 0,0182 MW

w.g= 99% w.s= 100%

w,d= 100% w,p= 100%

Q1cw = 12,5 GJ/rok q1cw = 0,0182 MW

w.g= 260% w.s= 85%

w,d= 70% w,p= 100%

Q1cw = 10,8 GJ/rok q1cw = 0,0182 MW

w.g= 300% w.s= 85%

w,d= 70% w,p= 100%

Lp. Jedn. Wariant 1 Wariant 2

1 MW 0,0182 0,0182

2 GJ/rok 12,5 10,8

3 zł/rok 1 996,83 1 721,01

4 zł/rok 112,20 112,20

5 zł/rok 754,61 754,61

6 zł/rok 2 864 2 588

7 zł/rok 1 123 1 399

8 zł 24 333 48 593

9 lat 21,66 34,73

Podstawa przyj tych warto ci Ncu

Ceny rynkowe obowi zuj ce aktulanie w regionie
Wariant 1:
Budowa instalacji ciepłej wody u ytkowej i cyrkulacji zasilanej z powietrznej elektrycznej pompy ciepła:
Instalacja c.w.u.: 4 305 zł
Pompa ciepła z automatyk : 20 028 zł

Wariant 2:
Budowa instalacji ciepłej wody u ytkowej i cyrkulacji zasilanej przez gruntow  pomp  ciepła zasilan  elektrycznie:
Instalacja c.w.u.: 4 305 zł
Gruntowa pompa ciepła z automatyk : 20 028 zł

24 261 zł

Wybrany wariant: 1
24 333 21,66 latKOSZT zł SPBT

Roczny koszt przygotowania ciepłej wody           O0,1 3 987

Ró nica

Koszt Ncu

SPBT

Odwierty (130 zł /mb) z VAT:

Roczne opłata zmienna                                       O0,1m 3 120,30

Roczna opłata stała                                            O0,1z 112,20

Roczny abonament                                            Ab0,1 754,61

Stan 
istniej cy

Zapotrzebowanie mocy                                  qcwu r 0,0182

Roczne zapotrzebowanie ciepła ko cowego   Q0,1 cw 19,5

7.2.6. Ocena i wybór przedsi wzi cia termomodernizacyjnego prowadz cego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepło na przygotowanie ciepłej wody u ytkowej 

Dane:

Wariant 1: Usprawnienie systemu c.w.u. - budowa instalacji c.w.u. wraz z budow  ródła ciepła (ciepła 
woda przygotowywana b dzie przez powietrzn  pomp  ciepła nap dzan  elektrycznie).

Wariant 2: Usprawnienie systemu c.w.u. - budowa instalacji c.w.u. wraz z budow  ródła ciepła (ciepła 
woda przygotowywana b dzie przez gruntow  pomp  ciepła zasilan  elektrycznie).
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Dane: Q0co= 231,50 GJ/rok

1

Wariant 1 Wariant 2

1 w = 2,60 3,50

2 p = 0,96 0,96

3 r = 0,88 0,88

4 e= 0,95 0,95

5 tot = 2,09 2,81

6 wt = 1,00 1,00

7 wd = 0,95 0,95

Uzasadnienie przyj tych sprawno ci

Grzejniki płytowe, regulacja 
centralna i miejscowa z zaworami 
termostatycznymi i głowicami w 
zakresie P-2K

Zasobnik buforowy.

przed modernizacj

ródła ciepła w budynku s  grzejniki elektryczne. Instalacja elektryczna wspomagana za pomoc  instalacji 
fotowoltaicznej.

7.2.6.  Ocena i wybór wariantu przedsi wzi cia termomodernizacyjnego poprawiaj cego sprawno  
systemu grzewczego.  

Budynek ogrzewany 7 dni w 
tygodniu, z przerwami w 
ogrzewaniu dobowym. Monta  
zaworów termostatycznych

ródło ciepła stanowi 
powietrzna pompa ciepła 
nap dzana elektrycznie.

Ogrzewanie centralne z 
zaizolowanymi przewodami, 
armatur  i urz dzeniami w 
przestrzeni nieogrzewanej i 
ogrzewanej. Izolacja 
przewodów otulinami, grubo ci 
izolacji wg obecnie 
wymaganych w WT.

Grzejniki płytowe, regulacja 
centralna i miejscowa z 
zaworami termostatycznymi i 
głowicami w zakresie P-2K

Budynek ogrzewany 7 dni w 
tygodniu, z przerwami w 
ogrzewaniu dobowym. Monta  
zaworów termostatycznych

Ogrzewanie centralne z 
zaizolowanymi przewodami, 
armatur  i urz dzeniami w 
przestrzeni nieogrzewanej i 
ogrzewanej. Izolacja przewodów 
otulinami, grubo ci izolacji wg 
obecnie wymaganych w WT.

sprawno  regulacji i wykorzystania 0,91

Wariant 2

1,00

0,95

Zało enia dla stanu istniej cego

0,99

sprawno  całkowita systemu

Budowa ródła ciepła dla budynku oraz instalacji grzewczej, monta  zaworów termostatycznych z głowicami 
termostatycznymi oraz regulacja instalacji.

Lp.

Opis wariantów usprawnienia

sprawno  wytwarzania

Współczynniki sprawno ci

1,00sprawno  przesyłu

Rodzaj usprawnienia po modernizacji

sprawno  akumulacji

0,90

1,00

ródło ciepła stanowi gruntowa 
pompa ciepła nap dzana 
elektrycznie.

Opis

uwzgl dnienie przerw na 
ogrzewanie w ci gu doby wd 

i w ci gu tygodnia wt

Ogrzewanie mieszkaniowe - 
wytwarzanie ciepła w 
przestrzeni lokalu u ytkowego.

Ogrzewanie za pomoc  
grzejników elektrycznych.

Brak zasobnika buforowego.

Budynek ogrzewany 7 dni w 
tygodniu, z 8 h przerw  w 
ogrzewaniu dobowym.

Warto ci dla budynku - 
stan istniej cy

Warto ci dla budynku - stan po modernizacji

Wariant 1

sprawno  wytwarzania 
ciepła H,g

sprawno  przesyłu  H,d

sprawno  regulacji i 
wykorzystania  H,e

ródłem ciepła dla budynku s  
piece w glowe. 

sprawno  akumulacji w,s

uwzgl dnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 

uwzgl dnienie przerw na ogrzewanie w ci gu doby - 
wprowadzenie podzielników kosztów

Zasobnik buforowy.
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Wariant 1 Wariant 2

1 Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,030 0,030

2
Roczne zapotrzebowanie na ciepło na potrzeby 
CO w standardowym sezonie grzewczym bez 
uwzgl dnienia sprawno ci systemu

GJ/rok 231,50 231,50

3 Ogólna sprawno  systemu ogrzewania tot - 2,09 2,81

4 Obni enie dobowe - 0,95 0,95

5 Obni enie tygodniowe - 1,00 1,00

6
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepło na 
potrzeby CO z uwzgl dnieniem sprawno ci 
systemu i przerwami w ogrzewaniu

GJ/rok 105 78

7 Roczna opłata zmienna zł/rok 14 442,04 9 975,29

8 Roczna opłata stała zł/rok 182,50 182,50

9 Roczny abonament zł/rok 754,61 754,61

10
Roczny koszt ogrzewania w sezonie 
standardowym

zł/rok 15 379 10 912

11 Ró nica zł/rok 19 119 23 585

12 Koszt zł 115 433 203 146

13 SPBT lat 6,04 8,61

Podstawa przyj tych warto ci
Ceny rynkowe obowi zuj ce aktulanie w regionie (z VAT)

Wariant 1:
Budowa instalacji grzewczej wraz z budow  powietrznej pompy ciepła, nap dzanej elektrycznie:

Wariant 2:

87 713 zł
115 433 zł SPBT 6,04 lat

7.2.6.1 Ocena proponowanego przedsi wzi cia

Instalacja c.o.: 30 szt * 1845zł/szt.=
Przyj to do oblicze  30szt. grzejników

Instalacja c.o.: 30 szt * 1845zł/szt.=
Przyj to do oblicze  30szt. grzejników

Stan istniej cy

0,030

231,50

0,90

Odwierty (130 zł /mb) z VAT:

Wybrany wariant: 1                                KOSZT

Stan po modern.
l.p. Omówienie jedn.

34 498

Pompa ciepła z automatyk :

0,95

1,00

244

33 560,55

182,50

754,61

60 083 zł

60 083 zł

55 350 zł

55 350 zł

Budowa instalacji grzewczej wraz z budow  gruntowej pompy ciepła zasilanej elektrycznie :

Pompa ciepła wraz z automatyk :
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Lp.

1

1 Ocieplenie:

2 Ulepszenie:

3 Ocieplenie:

4 Ocieplenie:

5 Ulepszenie:

6 Ulepszenie:

7 Ulepszenie:

ciana zewn trzna nieocieplona

7.3. Zestawienie optymalnych usprawnie  i przedsi wzi  w kolejno ci rosn cej warto ci SPBT
Planowane koszty robót, 

zł
SPBT lata

3 4

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego

2

19,17

Dach 78 405 0,71

Drzwi zewn trzne stalowe 1 778 18,94

Modernizacja systemu grzewczego 115 433 6,04

ciana zewn trzna frontowa ocieplona

126 392

40 745

6,14

17,11

Modernizacja systemu ciepłej wody u ytkowej 24 333 21,66

Okno drewniane 2 700
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Niniejszy rozdział obejmuje:

a.
b.

c.

Do analizy przyj to nast puj ce warianty przedsi wzi  termomodernizacyjnych:

1 2 3 4 5 6 7

1 X X X X X X X

2 X X X X X X

3 X X X X X

4 X X X X

5 X X X

6 X X

7 X

2

3

1+2+3+4+5+6

7.4. Wybór optymalnego wariantu przedsi wzi cia termomodernizacyjnego

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne

okre lenie wariantów przedsi wzi  termomodernizacyjnych

wskazanie optymalnego wariantu przedsi wzi cia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okre lenie wariantów przedsi wzi  termomodernizacyjnych

Nr wariantu

1+2

389 7861

Dach

ocen  wariantów przedsi wzi  termomodernizacyjnych pod wzgl dem spełnienia wymaga  
ustawowych

78 4051

1+2+3

7

Koszt wariantu                         
[zł]

4

Zakres ulepsze  wchodz cych w skład wariantu 
termomodernizacyjnego

193 838

1+2+3+4

365 453

362 753

360 975

320 2305

6

Modernizacja systemu grzewczego

ciana zewn trzna nieocieplona

ciana zewn trzna frontowa ocieplona

1+2+3+4+5

Modernizacja systemu ciepłej wody 
u ytkowej

1+2+3+4+5+6+7

Drzwi zewn trzne stalowe

Okno drewniane

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczególnych wariantów termomodernizacyjnych z uwzgl dnieniem 
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Lp.
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7.4.2. Obliczenie oszcz dno ci kosztów dla wariantów przedsi wzi cia termomodernizacyjnego

qco
1)

Qco            

wg obl.
1)

Qco*wd * wt 

/ 

Opłata      
c.o. qcwu

2)
Qcwu

2) Opłata      
c.w.u.

qco + qcwu Qco + Qcwu
Opłata *)          

c.o.+c.w.u.
Qco+cwu Oszcz dn.

MW GJ/rok GJ/rok zł/rok MW GJ/rok zł/rok MW GJ/rok zł/rok GJ/rok zł

1 0,0219 152 2,09 0,95 69,0 10 380 0,0182 12,5 2 864 0,0401 82 13 244 182 25 241

2 0,0219 152 2,09 0,95 69,0 10 380 0,0182 19,5 3 987 0,0401 89 14 367 175 24 117

3 0,0220 153 2,09 0,95 70,0 10 518 0,0182 19,5 3 987 0,0402 90 14 506 174 23 979

4 0,0221 157 2,09 0,95 71,0 10 656 0,0182 19,5 3 987 0,0403 91 14 643 173 23 841

5 0,0231 163 2,09 0,95 74,0 11 075 0,0182 19,5 3 987 0,0413 94 15 062 170 23 423

6 0,0295 230 2,09 0,95 105,0 15 379 0,0182 19,5 3 987 0,0477 125 19 366 139 19 119

7 0,0295 230 0,90 0,95 243,0 34 360 0,0182 19,5 3 987 0,0477 263 38 347 1 138

0-stan 
istniej cy

0,0296 232 0,90 0,95 244,0 34 498 0,0182 19,5 3 987 0,0478 264 38 485

UWAGA:

wariant wybrany do realizacji

1) - wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zał cznik "obl_moc"
2) - moc i zu ycie energii na cwu - zał cznik  "obl_cwu"

*) 
Budynek wyposa ony w instalacj  fotowoltaiczn , co powoduje zwi kszone oszcz dno ci kosztów m.in. na cele c.w.u. i c.o. Opłata ł czna na c.o. i c.w.u.         

    została pomniejszona o kwot  ze sprzeda y (oddania) wytworzonej energii elektrycznej z systemu PV.

warianty

Zmianac.o. c.w.u. c.o. + c.w.u.

wd * wt
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Lp. Wariant przedsi wzi cia termomodernizacyjnego
Planowane 

koszty 
całkowite

Roczna 
oszcz dno  

kosztów energii

Procentowa 
oszcz dno  

zapotrzebowania na 
energi

N O (Q0-Q1)/Q0*100%

zł zł %

1 2 3 4 5 7 8 9

Dach

Modernizacja systemu grzewczego

ciana zewn trzna nieocieplona

ciana zewn trzna frontowa ocieplona

Drzwi zewn trzne stalowe

Okno drewniane

Modernizacja systemu ciepłej wody u ytkowej

Dach

Modernizacja systemu grzewczego

ciana zewn trzna nieocieplona

ciana zewn trzna frontowa ocieplona

Drzwi zewn trzne stalowe

Okno drewniane

Dach

Modernizacja systemu grzewczego

ciana zewn trzna nieocieplona

ciana zewn trzna frontowa ocieplona

Drzwi zewn trzne stalowe

Dach

Modernizacja systemu grzewczego

ciana zewn trzna nieocieplona

ciana zewn trzna frontowa ocieplona

Dach

Modernizacja systemu grzewczego

ciana zewn trzna nieocieplona 64,5%23 423

0,0%

0,0%

0

4

100,0%
5

0,0%

362 753

Planowana kwota rodków 
własnych i kwota kredytu

[zł,%]

7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi wzi cia termomodernizacyjnego

Premia termomodernizacyjna [zł]

20% kredytu
16% całkowitych 

kosztów

Dwukrotno  
rocznej 

oszcz dno ci [zł,%]

320 230

6

46 846

48 235
365 453 100,0%

360 975 100,0%

320 230

0

51 23764 046

0 0,0%
12 545

100,0%

0
6 193 838 19 119 52,7%

7 78 405 138 0,4%

Dach

Modernizacja systemu grzewczego

Dach

276
78 405

31 014 38 238
193 838 100,0%

0,0%
38 768

15 681

360 975 23 841 65,6%

0

2 365 453 24 117 66,4%

0

66,0%

1

362 753 23 979

77 957 62 366

0

100,0%

3

0,0%

100,0%

50 482

58 473

389 786 25 241 69,1%

389 786

73 091

0,0%

72 195 57 756 47 683

72 551 58 041 47 958
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- Ocieplenie:
- Ulepszenie:
- Ocieplenie:
- Ocieplenie:
- Ulepszenie:
- Ulepszenie:
- Ulepszenie:

Przedsi wzi cie to spełnia warunki ustawowe:
1. oszcz dno  zapotrzebowania ciepła wyniesie 69,1% czyli powy ej 25%

3. rodki własne inwestora wynios  0 zł co spełnia oczekiwania inwestora;

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsi wzi cia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsi wzi cia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si  wariant nr 1  obejmuj cy usprawnienia:

2. planowany kredyt nie przekracza warto ci mo liwej do zaci gni cia przez inwestora;

ciana zewn trzna frontowa ocieplona

Modernizacja systemu grzewczego
ciana zewn trzna nieocieplona

Dach

Drzwi zewn trzne stalowe
Okno drewniane
Modernizacja systemu ciepłej wody u ytkowej
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8. 

8.1. Opis robót

1. Ocieplenie:

78 405 zł

2. Ulepszenie:

115 433 zł

3. Ocieplenie:

126 392 zł

4. Ocieplenie:

40 745 zł

5. Ulepszenie:

1 778 zł

6. Ulepszenie:

2 700 zł

7. Ulepszenie:

24 333 zł

Roboty towarzysz ce:
 - wymiana obróbek blacharskich

 - demonta  i ponowny monta  instalacji odgromowej wraz z uzupełnieniem

 - prace remontowe podestów przy drzwiach zewn trznych

 - demonta  i ponowny monta  wraz z odnowieniem elementów zamontowanych na elewacji

 - prace zwi zane z naprawami po uło eniu nowych instalacji oraz pracach monta owych

1. Kalkulowany koszt robót wyniesie:

2. Udział rodków własnych inwestora: 0,0%
3. Kredyt bankowy: 100,0%
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna:
5. Czas zwrotu nakładów SPBT 15,44 lat

8.3. Dalsze działania 

Dalsze działania inwestora obejmuj :

1. Zło enie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

2. Zawarcie umowy z wykonawc  projektu i robót

3. Realizacja robót i odbiór techniczny
4.  Wyst pienie o premi  termomodernizacyjn
5.  Ocena rezultatów przedsi wzi cia (po pierwszym sezonie grzewczym)

Modernizacja systemu ciepłej wody u ytkowej

Wymiana drzwi zewn trznych na nowe aluminiowe, o współczynniku U = 1,3 W/m2*K.

50 482 zł

8.2.  Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

389 786 zł
0 zł

389 786 zł

Okno drewniane

Koszt usprawnienia:

Budowa instalacji ciepłej wody u ytkowej i cyrkulacji zasilanej powietrzn  pomp  ciepła. Monta  zaworów 
regulacyjnych, odcinaj cych oraz regulacja instalacji.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi wzi cia termomodernizacyjnego przewidzianego do 
realizacji

W ramach wskazanego wariantu przedsi wzi cia termomodernizacyjnego nale y wykona  nast puj ce prace.
Dach

Koszt usprawnienia:

Ocieplenie dachu od wewn trz za pomoc  wełny mineralnej o współczynniku =0,040 W/mK o grubo ci 25cm.

ciana zewn trzna frontowa ocieplona

Budowa instalacji grzewczej w budynku, monta  grzejników płytowych stalowych z zaworami termostatycznymi i 
regulacyjnymi podpionowymi. Budowa ródła ciepła w postaci powietrznej pompy ciepła zasilanej elektrycznie, 
wraz z automatyk  i armatur  regulacyjn .

Koszt usprawnienia:

Koszt usprawnienia:

Wymiana okien na nowe na profilu PCV, o współczynniku U = 0,9 W/m2*K. 

Koszt usprawnienia:

ciana zewn trzna nieocieplona

Modernizacja systemu grzewczego

Koszt usprawnienia:

Ocieplenie ciany zewn trznej styropianem o współczynniku =0,040 W/mK o grubo ci 16 cm.

Drzwi zewn trzne stalowe

Ocieplenie ciany zewn trznej styropianem o współczynniku =0,040 W/mK o grubo ci 12 cm.

Koszt usprawnienia:
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Audyt energetyczny budynku u yteczno ci publicznej
26-333 Parady , ul. Piotrkowska 1

Emisja zanieczyszcze  do atmosfery
Zdj cia budynkuZał cznik 7

Zał cznik 4

Zał cznik 3

Zał cznik 6

Zał cznik 2

Zał cznik 1 

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepło na potrzeby przygotowania ciepłej wody 
u ytkowej 

Wyniki oblicze  sezonowego zapotrzebowania ciepła i mocy na ogrzewanie dla wariantów 
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu 
Instal OZC 4.13

ZAŁ CZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie współczynników przenikania ciepła dla przegród (U)

Obliczenie jednostkowych opłat za zu ycie ciepła

Zał cznik 5
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Zał cznik nr 1

Zało enia:

-     podatek VAT 23%

Opłaty za energi  elektryczn  - taryfa C12b na podstawie faktur od Inwestora- Łód  Teren 

Ceny bez 
VAT

Ceny z VAT 
23%

zł/kW 3,36 4,13

zł/kW 1,65 2,03

zł/kW 5,01 6,16

zł/kWh 0,2315 0,2847

zł/kWh 0,2490 0,3063

zł/kWh 0,0037 0,0046

zł/kWh 0,48 0,60

zł/kWh 0,1690 0,2079

zł/kWh 0,17 0,21

zł/m-c 102,25 125,77

Opłata OZE

Składnik zmiennny stawki sieciowej (dzienny)

Składnik opłaty przej ciowej

Cena za energi  elektryczn  (POBÓR)

Obliczenie jednostkowych opłat za zu ycie ciepła

Składnik stały stawki sieciowej

Razem opłata stała

Razem opłata zmienna (ODDANIE)

Cena za energi  elektryczn  (ODDANIE)

Budynek posiada instalacj  fotowoltaiczn , wyprodukowan  energi  sprzedaje.

Abonament

Razem opłata zmienna (POBÓR)
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Obliczenie współczynników przenikania ciepła dla przegród (U)

Przed termomodernizacj

Nazwa 
przegrody

Opis warstw 
Grubo  
warstwy
d   w m

       
W/m*K

R, Ri, Re     

m2*K/W

U        

W/m2*K

Bloczek ,,siporeks" 0,240 0,38 0,632
Warstwa powietrza 
niewentylowanego

0,040 - 0,180

Cegła pełna 0,120 0,77 0,156

Styropian 0,050 0,042 1,190

0,130
0,040
2,328

Bloczek ,,siporeks" 0,240 0,38 0,632
Warstwa powietrza 
niewentylowanego

0,040 - 0,180

Cegła pełna 0,120 0,77 0,156

Tynk cementowy 0,010 0,82 0,012

0,130
0,040
1,150

Deski drewniane 0,025 0,40 0,063
Papa 0,003 0,18 0,017
Blachodachówka 0,010 58,0 0,00017

0,04
0,10
0,22

Zał cznik 2

razem
Rse

Rsi

Rse

razem

Dach 4,56

ciana 
zewn trzna 

frontowa 
ocieplona

0,43

Rsi

ciana 
zewn trzna 
nieocieplona

0,87

Rsi

Rse

razem
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Po termomodernizacji

Nazwa 
przegrody

Opis warstw 
Grubo  
warstwy
d   w m

       
W/m*K

R, Ri, Re     

m2*K/W

U        

W/m2*K

Bloczek ,,siporeks" 0,240 0,38 0,632
Warstwa powietrza 
niewentylowanego

0,040 - 0,180

Cegła pełna 0,120 0,77 0,156

Styropian 0,050 0,042 1,190

Styropian 0,120 0,040 3,000
0,130
0,040
5,328

Bloczek ,,siporeks" 0,240 0,38 0,632
Warstwa powietrza 
niewentylowanego

0,040 - 0,180

Cegła pełna 0,120 0,77 0,156

Tynk cementowy 0,010 0,82 0,012

Styropian 0,160 0,040 4,000
0,130
0,040
5,150

Deski drewniane 0,025 0,40 0,063
Papa 0,003 0,18 0,017
Blachodachówka 0,010 58,0 0,00017
Wełna mineralna 0,250 0,040 6,250

0,10
0,10
6,53razem

Rse

Rsi

ciana 
zewn trzna 

frontowa 
ocieplona

Dach 0,15

0,19

Rsi

Rse

razem

ciana 
zewn trzna 
nieocieplona

0,19

Rsi

Rse

razem
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Zał cznik nr 3

kubatura wymiana h
-1

Strumie  w 

m
3
/h

Strumie  w 

m
3
/s

1740,00 0,5 870 0,242

542,08 0,3 163 0,045

ł cznie 0,242

Vnom= 870 m3/h
Kubatura wentylowana budynku 1 740 m

3

Vnom = = 870 m3/h

Vnom = = 163 m3/h

Stolarka 
niewymieniona

Stolarka 
wymieniona - 

istniej ca

Stolarka 
wymieniana

cr 1,3 1,0 1,0

cw 1,0 1,0 1,0

cm 1,5 1,0 1,0

Strumie  powietrza wentylacyjnego z uwzgl dnieniem współczynników Cr i Cw

Stolarka 
niewymieniona

Stolarka 
wymieniona

dla pomieszcze  mieszkalnych 891 870 m3/h

dla korytarzy 211 163 m3/h

całkowity 1 102 1 033 m3/h

Krotno  wymian powietrza 0,51 0,50 h-1

Współczynniki korekcyjne

pomieszczenie 

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Minimalny strumie  powietrza wentylacyjnego cz ci mieszkalnej 

pomieszczenia mieszkalne

korytarze i klatki schodowe

Minimalny strumie  powietrza wentylacyjnego cz ci wspólnej 
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Zał cznik 4

Jednostka

(2)

kJ/kg*K

kg/m3

m2

dm3/m2*dob
a

0C
0C

-

dzie

kWh/rok

- 2,60 3,00

- 0,70 0,70

- 0,85 0,85

- 1,00 1,00

- 1,55 1,79

kWh/rok 3 473,4 3 010,3

GJ/rok 12,5 10,8

0,99

ciepło wła ciwe wody cw

roczne zapotrzebowanie ciepła u ytkowego  
Qw,nd=Vwi*Af*cw* w*( w- 0)*kR*tR/1000*3600

współczynnik korekcyjny ze wzgl du na przerwy w 
u ytkowaniu ciepłej wody u ytkowej kR 

491

1000

5

0,78

365

0,60

5 427,7

19,5

Warto ci dla budynku - stan 
po modernizacji

liczba dni w roku

g sto  wody  w

jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepł  
wod  Vwi 

temperatura wody ciepłej w podgrzewaczu w

powierzchnia pomieszcze  o regulowanej 
temperaturze powietrza Af

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepło na potrzeby przygotowania ciepłej 
wody u ytkowej 

Warto ci dla 
budynku - 

stan istniej cy
(3)

4,19
1000

(4)

4,19

Obliczanie zapotrzebowania na ciepło na potrzeby przygotowania ciepłej wody u ytkowej 

(1)

60

1,00

5

0,78

365

5 373,4

1,00

1,00

sprawno  całkowita w,tot

roczne zapotrzebowanie ciepła ko cowego  
QK,W

Charakterystyka systemu

sprawno  wytwarzania ciepła w,g

sprawno  przesyłu ciepłej wody w,d

sprawno  akumulacji w,s

sprawno  sezonowa wykorzystania w,e

temperatura wody zimnej 0

60

491

5 373,4

0,60

Wariant 2:
Kotłownia na 

biomas

Elektryczne podgrzewacze 
przepływowe

roczne zapotrzebowanie ciepła ko cowego  
QK,W

0,99

Wariant 1:
pompa ciepła 
powietrzna, 
nap dzana 
elektrycznie
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Jednostka

(2)

os.

dm3/os*doba

3,79 3,79

0,075Vh r =( L*Vcw)/(8*1000)
m3/h

0,075

0,230

18,2

(4)

0,230

Warto ci dla 
budynku - 

stan istniej cy

15

4,8

40

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania ciepłej wody u ytkowej 

Warto ci dla budynku - stan 
po modernizacji

Zapotrzebowanie na ciepło na ogrzanie 1 m3 

wody

Qcwj = cw* *( cw- 0)/106

rednie godzinowe zapotrzebowanie na 
c.w.u. w budynku

liczba osób

jednostkowe dobowe zu ycie c.w.u. 

Wsp. godzinowej nierównomierno ci rozbioru 
c.w.u.

Nh = 9,32·L-0,244

rednia moc c.w.u.

kW
Max. moc c.w.u.

Qcwu
r
 = qcwu

max /Nh

18,2

4,8

(3)

40

15

kW

GJ/m3

Qcwu
max

 = Vh r·Nh·cw· ·(tc-tz)/3600

-

(1)

Opis
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Zał cznik nr 5

0,02305

230,0

230,0

0 - stan istniej cy 0,02962 231,5

6

7

0,02954

0,02954

163,15

Zapotrzebowanie
Wariant 

1 0,02194 152,2

mocy cieplnej [MW] ciepła QH [GJ/rok]

Wyniki oblicze  sezonowego zapotrzebowania ciepła i mocy na ogrzewanie dla wariantów 

termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu 

Instal OZC 4.13

4 0,02207 156,8

2

3

0,02194

0,02204

152,2

153,1
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RH

HL

Aogrz,bud 492 m² 60,3 W/m²

Vogrz,bud 1740 m³ 17 W/m³

A 1801 m²

Zestawienie wyników 

Sumaryczny współczynnik strat ciepła

do otoczenia przez przestrze  nieogrzewan

HT,ijdo s siedniego budynku

Współczynnik strat ciepła na wentylacj

do gruntu

HV

W/KWspółczynniki strat ciepła

24

415

Obci enie cieplne 

Straty ciepła budynku

19147T

---

10469

Strata ciepła na wentylacj  minimaln

Strata ciepła przez inflitracj

Strata ciepła w wyniku działania instalacji 
wywiewnej

Sumaryczna strata ciepła na wentylacj

V,min

Data:   2017-09-25

W

Współczynnik strat ciepła przez przenikanie:

do otoczenia przez obudow  budynku

Strata ciepła przez wentylacj  mechaniczn , 
nawiewn

0,5· V,inf

HT,ie

W
Sumaryczna strata ciepła budynku

Sumaryczna nadwy ka mocy cieplnej 
(wskutek czasowego obni enia temp.)

H

HT,iue

HT,ig

V,su

V

Sumaryczna strata ciepła przez przenikanie

29616

29616

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu przed ulepszeniem termomodernizacyjnym

Powierzchnia oddaj ca ciepło

Obci . cieplne / ogrz. pow. 
budynku

HL / Aogrz,bud

Obci . cieplne / ogrz. kub. 
budynku

HL / Vogrz,bud

V,mech,inf

Własno ci budynku

Projektowe obci enie cieplne 

834

296

0

20

10469

4446
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Af 595 m²

Ve 2608,8 m³

A / Ve 0,454 m-¹

Cm 256460 kJ/K

Hve,adj 498,79 W/K

QH,nd,an / Af 389,1 MJ/m²

Htr,adj
[W/K]

Qtr
[MJ]

Qve
[MJ]

QH,ht
[MJ]

Qint
[MJ]

Qsol
[MJ]

QH,gn
[MJ]

QH,gn *
H,gn

QH,nd
[MJ]

512,1 25183,2 24529,0 49712,2 7330,8 4148,9 11479,6 11477,6 38234,7

512,1 24356,7 23723,9 48080,6 6621,4 5429,9 12051,3 12047,9 36032,7

512,1 25594,7 24929,8 50524,5 7330,8 8266,2 15597,0 15583,7 34940,8

512,1 20123,4 19600,6 39723,9 7094,3 11106,7 18201,0 18084,9 21639,0

512,1 14896,3 14509,3 29405,5 7330,8 16748,4 24079,2 22186,0 7219,6

512,1 10699,2 10421,2 21120,4 7094,3 16862,4 23956,7 18980,9 2139,5

512,1 5980,9 5825,5 11806,4 7330,8 16481,6 23812,4 11696,1 110,3

512,1 7901,1 7695,9 15597,0 7330,8 14806,8 22137,6 14904,1 692,8

512,1 10168,2 9904,1 20072,3 7094,3 9964,3 17058,6 15531,4 4540,9

512,1 16542,2 16112,4 32654,6 7330,8 6128,9 13459,6 13408,8 19245,8

512,1 19857,9 19342,0 39199,9 7094,3 4290,9 11385,2 11378,2 27821,7

512,1 25457,6 24796,2 50253,7 7330,8 4039,0 11369,8 11368,0 38885,8

- 206761,3 201389,7 408151,1 - - - 0 231503,5

- 0 0 0 86314 118274,1 204588,1 176647,6 -

QV,sys,aux
[MJ]

Suma
[MJ]

- 0

- 231503,5

- 231503,5

Współczynnik kształtu

Powierzchnia ogrzewana

Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewn trznym)

Metoda oblicze

Własno ci budynku

Marzec

Czerwiec

Wrzesie

Maj

Luty

Sierpie

Stycze

Suma zysków

0

Suma strat

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu przed ulepszeniem termomodernizacyjnym

No nik energii QH,sys
[MJ]

Lipiec

Kwiecie

Miesi c

Metoda obliczania mostków cieplnych

Listopad

Pa dziernik

QH,sys,aux
[MJ]

Bilans energetyczny

Miesi czna: EN ISO 13790

Uproszczona

Grudzie

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi  dla ogrzewania i wentylacji

Pojemno  cieplna

Współczynnik przenoszenia ciepła przez wentylacj

Dane wej ciowe

0

-

0

Roczne zu ycie energii na potrzeby systemów ogrzewania i wentylacji

Suma 231503,5

Energia elektryczna
231503,5

Energia elektryczna - produkcja mieszana
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RH

HL

Aogrz,bud 492 m² 44,6 W/m²

Vogrz,bud 1740 m³ 12,6 W/m³

A 1801 m²Powierzchnia oddaj ca ciepło

10469

11472

Straty ciepła budynku

Sumaryczna nadwy ka mocy cieplnej (wskutek 
czasowego obni enia temp.)

---

Własno ci budynku

Obci . cieplne / ogrz. kub. budynku HL / Vogrz,bud

Obci . cieplne / ogrz. pow. budynku HL / Aogrz,bud

Projektowe obci enie cieplne budynku 21942

Sumaryczna strata ciepła budynku 21942

Obci enie cieplne budynku W

V,su

Strata ciepła w wyniku działania instalacji wywiewnej V,mech,inf

4499

Sumaryczna strata ciepła na wentylacj V

Strata ciepła przez wentylacj  mechaniczn , nawiewn

HT,ij

Sumaryczny współczynnik strat ciepła H

Sumaryczna strata ciepła przez przenikanie T

W

do otoczenia przez przestrze  nieogrzewan HT,iue 24

do gruntu HT,ig

W/K

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu optymalnego

Zestawienie wyników dla budynku Data:   2017-09-25

HT,ie 214

do s siedniego budynku

20

618

Strata ciepła przez inflitracj

10469

0

Współczynnik strat ciepła przez przenikanie:

do otoczenia przez obudow  budynku

Strata ciepła na wentylacj  minimaln V,min

Współczynniki strat ciepła

Współczynnik strat ciepła na wentylacj HV 296

0,5· V,inf
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Af 595 m²

Ve 2711 m³

A / Ve 0,437 m-¹

Cm 256460 kJ/K

Hve,adj 498,79 W/K

QH,nd,an / Af 255,9 MJ/m²

Htr,adj
[W/K]

Qtr
[MJ]

Qve
[MJ]

QH,ht
[MJ]

Qint
[MJ]

Qsol
[MJ]

QH,gn
[MJ]

QH,gn *
H,gn

QH,nd
[MJ]

270,6 13564,3 25001,6 38565,9 7330,8 4148,9 11479,6 11478,3 27087,6

270,6 13102,7 24150,8 37253,5 6621,4 5429,9 12051,3 12048,8 25204,6

270,6 13781,7 25402,4 39184,1 7330,8 8266,2 15597,0 15584,3 23599,8

270,6 10882,2 20057,9 30940,1 7094,3 11106,7 18201,0 18032,1 12908

270,6 8128,2 14981,9 23110,1 7330,8 16748,4 24079,2 20681,0 2429,1

270,6 5902,0 10878,6 16780,6 7094,3 16862,4 23956,7 16367,0 413,6

270,6 3417,0 6298,1 9715,1 7330,8 16481,6 23812,4 9705,8 9,3

270,6 4431,7 8168,5 12600,2 7330,8 14806,8 22137,6 12503,9 96,3

270,6 5621,5 10361,4 15982,9 7094,3 9964,3 17058,6 14452,5 1530,4

270,6 8998,0 16585,0 25583,0 7330,8 6128,9 13459,6 13395,6 12187,4

270,6 10741,9 19799,4 30541,2 7094,3 4290,9 11385,2 11379,2 19162

270,6 13709,2 25268,8 38978,0 7330,8 4039,0 11369,8 11368,6 27609,4

- 112280,3 206954,5 319234,7 - - - 0 152237,6

- 0 0 0 86314 118274,1 204588,1 166997,2 -

QV,sys,aux
[MJ]

Suma
[MJ]

- 0

- 152237,6

- 152237,6

Roczne zu ycie energii na potrzeby systemów ogrzewania i wentylacji

No nik energii QH,sys
[MJ]

QH,sys,aux
[MJ]

Pa dziernik

Listopad

Suma strat

Miesi c

Współczynnik przenoszenia ciepła przez wentylacj

Sierpie

Suma 152237,6 0

Energia elektryczna - produkcja mieszana 0 0

Energia elektryczna 
152237,6 -

Suma zysków

Grudzie

Wrzesie

Czerwiec

Kwiecie

Lipiec

Maj

Luty

Marzec

Współczynnik kształtu

Pojemno  cieplna

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi  dla ogrzewania i wentylacji

Bilans energetyczny

Własno ci budynku

Powierzchnia ogrzewana

Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewn trznym)

Stycze

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu optymalnego

Dane wej ciowe

Metoda oblicze

Metoda obliczania mostków cieplnych

Miesi czna: EN ISO 13790

Uproszczona
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Zał cznik 6

Wska niki emisji przyj te do oblicze

Warto ci emisji zanieczyszcze  przed i po realizacji optymalnego usprawnienia

EMISJA ZANIECZYSZCZE  DO ATMOSFERY
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Zał cznik 7

Elewacja północna

Elewacja południowa

Elewacja zachodnia

Elewacja wschodnia
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