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Audyvt energetyczny budynku OSP w Wdijcinie
Wojcin 90, 26-333 Wdjcin

TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynk budynek administracji publicznej 1.2 Rok 2003 r
: odzaj budynku \Y Ip ]| 2 pudowy .
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imig, . . .
adres do korespondengii, ) . Ochotnicza Straz Pozarna
PESEL) Gmina Paradyz
ul. Konecka 4 Wjcin 90
kod 26-333 Paradyz kod  26-333 Wdjcin
powiat opoczynski
woj.  16dzkie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
PHIN Inwestycje Sp. z o.
REGON: 101371416
92-121 £6dz ul. Czestochowska 63
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, poc/iy's
mgr inz. Radostaw Maciak, 90-553 £6dz, ul. Kopernika 64a/95
PESEL: 75032108271
kurs KAPE 1999; upr. bud. 135/02/Wt; LOD/1029/PO0OS/08 ¢
[l /I
/ [/ podpis
T
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Posiadane kwalifikacje
1 [mgrinz. Paulina Czubakowska 7{‘/%0/,,_ analiza techniczno-ekonomiczna
5. Miejscowosé todz Data wykonania opracowania wrzesien 2017 r.
6. Spis tresci
1. |Strona tytulowa str. 1
2. |Karta audytu energetycznego str. 2
Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
2, budynku str. 4
4. |Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5
5. |Ocena stanu technicznego budynku str. 10
6. |Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 12
7. |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 13
8. |Opis wariantu optymalnego str. 29
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Audyt energetyczny budynku OSP w Wdjcinie

Woijcin 90, 26-333 Wjcin

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna - Sciany

tradycyjna -

murowane $ciany murowane

2. |Liczba kondygnacii 2 2

3. _|Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1793,00 1 793,00

4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 648,00 648,00

5. |Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m2] - -

Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen

6. |niemieszkalnych  [m? 648,00 648,00

7. |Liczba lokali mieszkalnych - -

8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 32 32

9. |Sposob przygotowania cieptej wody Podgrzewacze Powietrzna
elekryczne pompa ciepta

10. |Rodzaj systemu grzewczego w budynku Grzejniki Powietrzna
elektryczne pompa ciepta

11. |Wspdtczynnik ksztattu AV [m*/m?] 0,36 0,36

12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/mzK]

1. |Sciana zewnetrzna nieocieplona 1,40 0,19

2. |Sciana zewnetrzna ocieplona 0,51 0,20

3. |Strop ostatniej kondygnaciji 1,21 0,15

4. |Okno PCV 1,60 1,60

5. |Drzwi zewnetrzne stalowe 2,60 1,30

6. |Bramy garazowe 2,60 1,30

7. |Drzwi zewnetrzne drewniane 3,00 1,30

8. |Drzwi zewnetrzne aluminiowe 1,65 1,65

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,99 2,60
2. |Sprawno$¢ przesytania 1,00 0,96
3. |[Sprawnosé regulaciji i wykorzystania 0,91 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji 1,00 0,95
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,96 2,60
2. |Sprawnos$¢ przesytu 0,80 0,70
3. |Sprawno$¢ regulacii i wykorzystania 0,85 0,85
4. |Sprawno$¢ akumulacji 0,85 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/plor\y okna/plorjy
wentylacyjne wentylacyjne
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 1016 782
4. |Liczba wymian [I/h] 0,57 0,44
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Audyt energetyczny budynku OSP w Wdjcinie

Woijcin 90, 26-333 Wjcin

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 452 23,7
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 12,0 12,0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia
3. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 349,3 165,9
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 368,0 76,0
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/rok] 39,1 16,5
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji ) )
* |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. |uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 149,8 71,1
[kWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 157,8 32,6
[KWh/m?rok]
10.?’|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0% 62%
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Opfata za 1 GJ energii na ogrzewanie * [24] 165,44 165,44
2. |Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [24] 0,00 0,00
3. |Opfata za podgrzanie 1 m® cieptej wody uzytkowej ¥ (4] 52,14 24,80
4. |Opfata za 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cwu na miesigc “Iz4] 0,00 0,00
5. |Opfata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [z4] 6,61 0,38
6. [Miesieczna optata abonamentowa/ stata miesieczna [] 125,77 125,77
7. |Inne - opfata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z4] 165,44 165,44
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu [Z1] 413 794
Planowane koszty catkowite [Z] 413 794
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 77,3%
Premia termomodernizacyjna [21] 66 207
Roczna oszczednos$¢ kosztow energii [zHrok] 52 176

1y dla budynku o sktadajgcego sig¢ z czgsci o roZnych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czg$ci

budynku

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet
2) energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

3) optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

4) opfata stata zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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Audyt energetyczny budynku OSP w Wdjcinie
Woijcin 90, 26-333 Wojcin

3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Brak; wlasna inwentaryzacja budynku.

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawag
termomodernizacyjng.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 wraz z pozn. zmianami).

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajgce informacji

Urzad Gminy Paradyz - p. Paulina Ciach

3.4. Data wizji lokalnej

wrzesien 2017 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztdow ogrzewania budynku.
Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
* ocieplenie $cian zewnetrznych,
* ocieplenie ostatniej kondygnaciji,
* wymiana starej stolarki
* modernizacja instalacji c.w.u.
* modernizacja instalacji c.o.

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos¢ srodkéw wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 413794 z

0zt
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Audyt energetyczny budynku OSP w Wdjcinie

Wjcin 90, 26-333 Wjcin

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna [wspoinota mieszkaniowa [spotdzielcza |[komunalnaX
Przeznaczenie budynku mieszkalny |mieszk.—us|ugowy inny: uzytecznos$ci publicznej X
Adres Woajcin 90, 26-333 Wajcin
Budynek W(.)’Inf)stOJacy X segmept w zabudoywe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 2003 . Rok zasiedlenia 2003 .
Technologia budynku UW-2Z7-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowana " [m4 | 324,15 | 10|Budynek podpiwniczony Nie
2 |Kubatura budynku 2 [m3]| 2270,40 | 11 |Liczba klatek schodowych Brak danych
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub
3 |w piwnicy i pomniejszona o kubature [m3] 1793,00 | 12 |Liczba kondygnacii 2
wydzielonych klatek schodowych,
szybéw, wind, otwartych wnek, loggii i
galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku " m? | 648,00 [13|Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m] 2,68
5 |Powierzchnia korytarzy + klatek [m?] Brak 14|Liczba uzytkownikéw 32
danych
7 |Powierzchnia pomieszczen ustugowych [m?] 79,00 | 16 |llod¢ punktéw czerpalnych wody 10
9 |Powierzchnia ogrzewana budynku [m?% | 648,00 | 17 |Liczba pomieszczen z WC osobno Brak danych

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okre$lenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

Strona 5




Audyt energetyczny budynku OSP w Wdjcinie
Woijcin 90, 26-333 Wojcin

4b. Uproszczona dokumentacja techniczna
Rzut parteru
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Strona 6



Audyt energetyczny budynku OSP w Wdjcinie

Wjcin 90, 26-333 Wjcin

[4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Dane ogdlne:
Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Wojcinie powstat w 2003 roku. Budynek posiada dwie kondygnacje

nadziemne oraz nieuzytkowe poddasze i nie jest podpiwniczony.
Sciany zewnetrzne:

Sciany zewnetrzne wykonane z cegty petnej w technologii tradycyjnej o grubosci 42 cm. Cze$é budynku ocieplona
styropianem o grubosci 5 cm, pozostate przegrody bez izolacii.
Stropy:
Strop ostatniej kondygnacji z ptyt pilsSniowych, nieocieplony.

Stolarka okienna i drzwiowa:

Okna wymienione, o wspotczynniku przenikania ciepta U=1,60 W/(mZK). Drzwi PCV (U=2,60 W/(mZK)), stalowe
(U=2,60 W/(mzK)), drzwi aluminiowe o wspotczynniku U=2,60 W/(mZK) oraz drzwi garazowe o wspotczynniku
U=2.00 W/(mK).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
Pow.
Pow. L . U . U
L.p. Opis Polozenie | catkowita U|§* OKIeSaIII(: rewt okna Pow. c:rzm drzwi
m? LA o WI(m?K) m Wi(m2K)
1 S'clan.a zewnetrzna ) 284.78 1,40
nieocieplona
2 Sc.lana zewnetrzna ) 300,51 0,51
ocieplona
3 |Strop ostatniej kondygnacji H 324,00 1,21
4 |Okno PCV - 72,52 1,60
5 |Drzwi zewnetrzne stalowe - 2,70 2,60
6 |Bramy garazowe 23,48 2,60
Drzwi zewnetrzne
7 . - 2,17 3,00
drewniane
8 Drzw'l z.ewnetrzne ) 3.07 1,65
aluminiowe
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Audyt energetyczny budynku OSP w Wdjcinie
Woijcin 90, 26-333 Wojcin

[4.d. Charakterystyka energetyczna budynku |

Lp. Rodzaj danych D?sr:ﬁi:\;::;::e
1. |Szczytowa moc cieplna dla c.o. kW] 37,3
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (Qgyy) [kW] 12,0
3. |Zamowiona moc cieplna dla c.o. kW] 37,3
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 12,0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5. bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] 349.3
6. Roczne zgpqtrzebowanie ,nE.l ciepto w standardqum sezonie grzewczym z (GJ] 368.0
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania ’
Taryfa opfat (z VAT)
7 optata stata (za moc zamowiong + przesyl) miesiecznie zZMW 6,16
"| optata zmienna (za ciepto + przesyt) wyg licznika zHGJ 165,44
optata abonamentowa miesiecznie zt 125,8

[4e. Charakterystyka systemu ogrzewania |

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. | Typ instalaji Z.rodeem ciepta w budynku sg indywidualne elektryczne zrodta
ciepfa.
2. |Parametry pracy instalacji -
3. |Przewody w instalacji -
4. |Rodzaje grzejnikdw Elektryczne
5. |Ostoniecie grzejnikéw Brak
6. [Zawory termostatyczne i podzielniki kosztow Brak.
Liczba dni ogrzewania w tygodniu
7. |, ; 7124
lliczba godzin na dobe
8. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Brak

|Wartoéci wspéiczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji |

Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,99
2 |Przesytanie ciepta Ng 1,00
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,91
4 [Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos$é catkowita systemu Ng™ Ng™Nc™MNs = No 0,90
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95
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Audyt energetyczny budynku OSP w Wdjcinie

Woijcin 90, 26-333 Wjcin

[4.f. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1.

Rodzaj instalacji

Ciepta woda przygotowywana w podgrzewaczach
elektrycznych (indywidulne zrédta ciepta).

(okreSlone na podstawie)

2. |Piony i ich izolacja Brak.
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |[Brak.
4. |Zbiornik akumulacyjny Brak.
. . . 3
5, Zuzycie cieptej wody w m“/m-c 14,88 (wg obliczen)

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek ogrzewany elektrycznie - indywidualnie przez najemcoéw oraz OSP, sala balowa ogrzewana
nagrzewnica z klimatyzatora.

[4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 1016

Strona 9




Audyt energetyczny budynku OSP w Wdjcinie
Woijcin 90, 26-333 Wojcin

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

| 5.1 Przegrody zewnetrzne |

Sciany zewnetrzne i stroo ostatniej kondygnaciji budynku posiadajg wspdtczynniki przenikania ciepta, ktére
nie spetniajg obecnie obowigzujgcych norm.

[5.2. Okna i drzwi |

Okna PCV o dobrym wspétczynniku przenikania ciepta. Pozostata stolarka drzwiowa stalowa, aluminiowa i
stara PCV.

| 5.3 System grzewczy |

Zrédtem ciepta dla budynku sg elektryczne grzejniki (lokale wynajmowane przez najemcéw i OSP) oraz
nagrzewnice z klimatyzatora (sala balowa).

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode |

Ciepta woda przygotowywana przez podrzegwacze elektryczne.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Powietrze infiltruje do
Srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
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Audyt energetyczny budynku OSP w Wdjcinie

Wjcin 90,

26-333 Wojcin

6. Wykaz rodzajoéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposéb realizaciji
1 2 3
1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Sciany [Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem.

zewnetrzne

2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop |[Ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji wetng
ostatniej kondygnaciji. mineralng.

3. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop |Nie dotyczy
nad piwnicg

4. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i [WWymiana drzwi zewnetrznych o niskim wspdtczynniku
drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie przenikania ciepfa.
powietrza wentylacyjnego.

5. |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowe;j.
uzytkowej

6. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Wymiana zrodfa ciepta oraz instalacji grzewczej, na

grzejniki z regulacjg P-2K.
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Audyt energetyczny budynku OSP w Wdjcinie

Woijcin 90, 26-333 Wjcin

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Ponizsze przegrody zewnetrzne maja niezadowalajgce
wartosci wspolczynnika przenikania ciepta U [W/m2K]

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i
zapewni¢ obecnie wymagany wspétczynnik
przenikania ciepta U [W/(m?K)J*

1 Sciana zewnetrzna nieocieplona U= 1,40
] dla écian U < 0,20
Sciana zewnetrzna ocieplona U= 0,51
Strop ostatniej kondygnacji U= 1,21 |dla stropodachu U < 0,15
Okna i drzwi
Okna PCV o dobrym wspétczynniku przenikania ciepta. Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych
2 |Pozostata stolarka drzwiowa stalowa, aluminiowa i stara drewnianych, stalowych i bram garazowych.
PCV.
Wentylacja grawitacyjna
- . : . . .. |Nie przewiduje sie modernizacji instalacji
3 |Istniejgca instalacja wentylacji nie zapewnia wystarczajgce;j .
O e . wentylacyjnej.
ilosci Swiezego powietrza.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
4 [C.w.u. przygotowywane przez podgrzewacze elektryczne. |Przewiduje sie budowe instalacji c.w.u.
System grzewezy Przewiduje sie budowe instalacji grzewczej
5 Budynek ogrzewany za pomocg grzejnikow elektrycznych. |montaz grzejnikéw, przewodoéw, montaz

zawordéw termostatycznych oraz wymiane
zrodta ciepta)

* przyjeto wartosci wspotczynnika U [W/(mz*K)] obowigzujgce od stycznia 2021r., wg Rozporzgdzenia Ministra

Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.) - zat. 2, tab. 1.1

Strona 12




Audyt energetyczny budynku OSP w Wdjcinie

Woijcin 90, 26-333 Wjcin

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizaciji
1 2 3
Ocieplenie:  Sciana zewnetrzna nieocieplona
| Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez Ocieplenie:  Sciana zewnetrzna ocieplona
przenikanie przez przegrody budowlane cleplenie: ¢ P
Ocieplenie:  Strop ostatniej kondygnaciji
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia o
o . Modernizacja systemu centralnego
Il |zapotrzebowania ciepta uktadu c.o. oraz Ulepszenie: :
) L . ogrzewania
zwigkszenia jego sprawnosci.
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia L Lo .
o : . Modernizacja instalacji cieptej wody
lll |zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u. [Ulepszenie: . )
: . o . uzytkowej.
oraz zwiekszenia sprawnosci jego uzyskania
Drzwi zewnetrzne drewniane
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez .
IV |przenikanie przez okna oraz zmniejszenia start na|Ulepszenie: ~ DrZwi zewnetrzne stalowe

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Bramy garazowe
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
1) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

2) Oceny optacalnoéci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

3) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu nakfadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

s s W stanie obechym Po termomodernizaciji
Wyszczegodlnienie
jedn. jedn.
tpomieszczeﬁ uzytkowych 20’0 OC 20’0 OC
tpomieszczeﬁ garazowych 8’0 8’0
te -20,0 °c -20,0 °c
S, dla pr.zegrod ,zevynetrznych 3 831 dzien'K/ 3 831 dzien'K/
pomieszczen uzytkowych rok rok
S, dla p'rzegrod ,zewne,:trznych 1167 1167
pomieszczeh garazowych
Energia elektr. Energia elektr.
Stata Oom O1m 6,16 zZtkW 6,16 ztkW
Zmienna
(pobér Op; O4; 165,44 165,44
) energii)
Optaty za ciepto : zGJ zHGJ
na cele Zmienna
grzewcze (Oddanie OOZ 012 47,64 47,64
energii)
Abonament
/ stata Avo Api 125,77 zl/m-c 125,77 zl/m-c
miesieczna
Stata Oom Oim 6,16 zZtkW 6,16 ztkW
Zmienna
(oddanie  Og, O4, 165,44 165,44
Opfaty za energii)
- zGJ z/GJ
przygotowanie Zmienna
C.W.u. (oddanie Oy, O1, 47,64 47,64
energii)
Abonament
/ stata Avo Ap1 125,77 zl/m-c 125,77 zl/m-c
miesieczna

Ceny z podatkiem 23% VAT. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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Przegroda: 1

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna

nieocieplona

2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 28478 m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 327 m?
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3831 ?;I(en.K/

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie Sciany styropianem o wspoétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolaciji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepta U < 0,20 W(mz-K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolaciji, przy ktorej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie
wielkosci wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,20 W(mz-K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta.n Y
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,16 0,18 0,20
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,00 4,50 5,00
3 |Opér cieplny R m>K/wW| 0,715 4,715 5,215 5,715
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd'AR GJ/rok 131,9 20,0 18,1 16,5
5 [qou, g1y =10 A*(tyo-t,0)/R MW 0,0159 0,0024 0,0022 0,0020
6 Roczna oszczednos¢é kosztow Vrok 18 512 18 827 19 091
2
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(9oy=d1u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 199 202 205
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 65 128 66 119 67 110
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 3,52 3,51 3,52
10|Uo, U, W/m?K| 1,40 0,21 0,19 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej zawierajgcej obrobke

wegarkoéw i ocieplenia $cian ponizej terenu Ayget

Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 164  zi/m?

z podatkiem VAT stanowi: 202 z¢/m? dlagrubosci 0,18 cm
Ocieplenie $cian 1 m ponizej terenu wykonac¢ styropianem ekstrudowanym.
Wybrany wariant : 2 |Koszt : 66 119 zt SPBT= 3,51 lat
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a-An a . . Przegroda: 1
7.2.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty )
ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna ocieplona
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 30051 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 346 m?
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3831 ?ozll(en.K/

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany styropianem o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,20 W(mZ-K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie
wielkosci wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,20 W(m?K)

wariant 3: o grubo$ci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta.n d
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,50 3,00 3,50
3 [Opér cieplny R m>Kw| 1,977 4,477 4,977 5,477
4 |Qpy, Q;, = 8,6410°Sd' AR GJ/rok 50,3 22,2 20,0 18,2
5 [qous A1y =10 A*(tuoty)/R MW 0,0061 0,0027 0,0024 0,0022
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow Vrok 4649 5013 5310
b
AO,, = (Quu-Q1y)0,+12(doy-A1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 188 200 213
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 65 036 69 287 73 537
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 13,99 13,82 13,85
10 |U,, U4 W/m?K| 0,51 0,22 0,20 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej zawierajgcej obrobke
wegarkow i ocieplenia scian ponizej terenu Ayost
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 163  zi/m?>

z podatkiem VAT stanowi: 200 zkm?  dla grubosci 0,12 ocm
Ocieplenie scian 1 m ponizej terenu wykona¢ styropianem ekstrudowanym.

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 69 287 zt SPBT= 13,82 lat
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-AF , - et Przegroda: 2
7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty =
ciepta przez przenikanie Strop ostatniej kondygnac;ji
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 32400 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 340 m?
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3831 (r:lozll(en‘K/

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji za pomocg wetny mineralnej o wspdétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika

przenikania ciepta U < 0,15 W(mz-K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie

wielkosci wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,15 W(mz-K)

wariant 3: o grubo$ci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Warianty
Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta.n
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 0,24 0,26
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 5,50 6,00 6,50
3 |Opér cieplny R m>K/W| 0,826 6,326 6,826 7,326
4 |Qqy, Q;, = 8,6410°Sd AR GJirok | 129,9 17,0 15,7 14,6
5 |dous Gru =108 A*(to-t,0)/R MW 0,0157 0,0020 0,0019 0,0018
6 Roczna oszczednosé kosztow JHrok 18 650 18 893 19 075
AO,, = (Qou-Q1y)0:+12(qou-d1u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 165 167 169
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 56 281 56 909 57 536
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 3,02 3,01 3,02
10 |Uo, U, Wim?K| 1,21 0,16 0,15 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie Srednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Ayget

Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 136  zt/m?
z podatkiem VAT stanowi: 167 zm?  dla grubosci 24 cm
Wybrany wariant : 2 |Koszt : 56 909 zi SPBT= 3,01 lat
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Przedsiewziecie:

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Drzwi zewngtrzne

drewniane
Dane: powierzchnia drzwi Ag= 217 m?
Viom= W = 868 mdh
C.= 1,0 Sd= 1167  dzienK/rok

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszym wspotczynniku U

wariant 1 : drzwi aluminiowe o wspélczynniku U= 1,3 W/m>K
wariant 2 : drzwi drewniane o wspadlczynniku U= 1,3 W/m%K
Lp. Omowienie Jedn. . S.t a_n Warianty
istniejacy 1 2
1 [Wspélczynnik przenikania drzwi U W/m?K 3,00 1,3 1,3
Cr - 1,30 1,00 1,00
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Cm - 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/rok 1 0 0
4 12,94*10°C,*C,,*V,1om*Sd GJ/frok 39 30 30
5 |Qq, Q; = (4) *+ (5) GJ/rok 40 30 30
6 [10*A,*(tyo-tz)*U MW 0,0003 0,0001 0,0001
7 {3,410V, o *Cm*(two-to) MW 0,0118 0,0118 0,0118
8 [do, 91=(7) +(8) MW 0,0121 0,0119 0,0119
9 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = Vrok 1 654 1 654
Z1/roi
(Qou-Q1u)0-*+12(q0u-01y)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt 1000 1500
11 |Koszt wymiany okien Nok zt 2170 3255
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni okien Nz zt 0 0
14 |Koszt N,,+Nok 2170 3 255
15|SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 1,31 1,97
Podstawa przyjetych wartosci Ny
wariant 1 : drzwi aluminiowe o wspolczynniku U= 1,3 W/m2*K wycena na podstawie Srednich cen
Koszt wymiany drzwi 2,17 m* - 1000 zt = 2170 z
wariant 2 : drzwi drewniane o wspdlczynniku U= 1,3 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany drzwi 2,17 m* - 1500 zt = 3255 z
Wybrany wariant : 1 Koszt : 2170 z SPBT= 1,31 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie:

Drzwi zewnetrzne

stalowe
Dane: powierzchnia drzwi stalowych A= 270 m?
Vior= W= 868 m’h
C.= 1,0 Sd= 1167  dzien'K/rok
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszym wspotczynniku U
wariant 1 : drzwi aluminiowe o wspélczynniku U= 1,3 W/m2*K
wariant 2 : drzwi drewniane o wspélczynniku U= 1,3 W/m2*K
Lp. Omoéwienie Jedn. . S.t a_n Warianty
istniejacy 1 2
1 [Wspélczynnik przenikania drzwi U W/m%K 2,60 1,3 1,3
Cr - 1,30 1,00 1,00
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Cm - 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A ,*U GJ/rok 1 0 0
4 12,94*10°C,*C,,*V,1om*Sd GJ/frok 39 30 30
5 [Qp, Q; = (4) + (5) GJ/rok 40 30 30
6 [10°*A,* (two-t,0)*U MW 0,0003 0,0001 0,0001
7 [3,4*107*V, o, *Cn*(two-tz0) MW 0,0118 0,0118 0,0118
8 |do, d1=(7) +(8) MW 0,0121 0,0119 0,0119
9 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = Yrok 1654 1654
zlro
(Qou-Q1y)0-*+12(doy-01u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt 1000 1500
11 |Koszt wymiany okien Nok zt 2700 4 050
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni okien Nz zt 0 0
14 |Koszt N,,+Nok 2700 4 050
15|SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 1,63 2,45

Podstawa przyjetych wartosci Ny

wariant 1 : drzwi aluminiowe o wspolczynniku U= 1,3 W/m2*K wycena na podstawie Srednich cen
Koszt wymiany drzwi 2,70 m? 1000 zt = 2700 z

wariant 2 : drzwi drewniane o wspdlczynniku U= 1,3 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany drzwi 2,70 m? 1500 zt = 4 050 zt

Wybrany wariant : 1 Koszt : 2700 zt SPBT= 1,63 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie:

Bramy garazowe

Dane: powierzchnia drzwi A= 2348 m?
Vior= W= 868 m’h
C.= 1,0 Sd= 1167  dzienK/rok
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszym wspotczynniku U
wariant 1 : drzwi harmonijkowe o _ 2
wspolczynniku U= 13 Wim™K
wariant 2 : drzwi szybkobiezne z napedem o _ 2%
wspolczynniku U= 13 Wim™K
Lp. Omowienie Jedn. . S.t a.n Warianty
istniejgcy 1 2
1 [Wspétczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,60 1,3 1,3
] o ] . Cr - 1,30 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/rok 6 3 3
4 (2,94*10%C,*C,*V,om*Sd GJ/rok 39 30 30
5 |Qo, Q1 =(4) + (5) GJ/rok 45 33 33
6 10-6*A°k*(two_tz°)*u MW 0,0024 0,0012 0,0012
7 3,410V, o *cm*(two-to) MW 0,0118 0,0118 0,0118
8 |90, q1=(7) +(8) MW 0,0142 0,0130 0,0130
o Roczna oszczednosé kosztow AO,, = Vrok 1985 1985
ziro
(Qou-Q1y)0:*+12(d6y-A1y)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt 481 635
11 |Koszt wymiany okien Ngok zt 11 285 14 912
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni okien Nz zt 0 0
14 |Koszt N, +Nok 11 285 14 912
15|SPBT = (N, *+N,,)/AO,, lata 5,68 7,51
Podstawa przyjetych wartosci Ny
wariant 1 : drzwi harmonijkowe o o .
J U= 1,3 W/m2*K wycena na podstawie Srednich cen

wspolczynniku

Koszt wymiany drzwi

23,48 m’ 481 zt 11285 zt

wariant 2 : drzwi szybkobiezne z napedem o

. . U= 1,3 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen
wspolczynniku
Koszt wymiany drzwi 23,48 m? 635 zt = 14 912 z
Wybrany wariant : 1 Koszt : 11 285 zt SPBT= 5,68 lat
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7.24. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane:
Stan przed: podgrzewacze elektryczne pojemnosciowe
Qoew = 391 GJirok Jocw = 0,0120 MW
Nw.g™ 96% Nw.s™ 85%
Nw,d= 80% Nwp= 100%
Wariant 1: Usprawnienie systemu c.w.u. - budowa instalacji c.w.u. oraz wymiana zrodta ciepta na
gruntowg pompe ciepta napedzang energig elektryczng:
Qiew = 143  GJirok Oiew = 0,0120 MW
Nwg= 300% Nws= 85%
Nw.d= 70% Nwp= 100%
Wariant 2: Usprawnienie systemu c.w.u. - budowa instalacji c.w.u. oraz wymiana zrodta ciepta na
powietrzng pompe ciepta napedzang energig elektryczna:
Qiew= 165 GJirok Oiew = 0,0120 MW
Nwg™ 260% Nw.s= 85%
Nw.d= 70% Nwp= 100%
Lp. Jedn. | . S_ta.n Wariant 1 | Wariant 2
istniejacy
1 |Zapotrzebowanie mocy Jewusr MW 0,0120 0,0120 0,0120
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Q0,1 cw | GJirok 39,1 14,3 16,5
3 |Roczne optata zmienna Op1m| ztrok 6 297 2197 2560
4 |Roczna optata stata 00,12 zt/rok 73,86 73,86 73,86
5 |Roczny abonament Apo 1 zHrok 754,61 754,61 754,61
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zt/rok 7125 3025 3389
Réznica zt/rok 4100 3737
Koszt N, z 78 625 39 949
SPBT lat 19,18 10,69

Podstawa przyjetych wartosci N,

Ceny rynkowe obowigzujgce aktulanie w regionie
Wariant 1:
Budowa instalaciji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji zasilanej przez gruntowg pompe ciepta zasilana
elektrycznie:
Instalacja c.w.u. 8 610 zt

Gruntowa pompa ciepta z automatyka: 32 052 7

Odwierty 37 963 zt
Wariant 2:
Budowa instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji zasilanej z powietrznej elektrycznej pompy ciepta:
Instalacja c.w.u. 8 610 zt
Powietrzna pompa ciepta z automatyka: 31 339 z

Wybrany wariant: 2

KOSZT| 39949 z | spPBT | 10,69 lat
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7.2.5. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego

sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qq.,= 302,83 GJ/rok
Zatozenia dla stanu istniejacego

Zrédta ciepta w budynku sg grzejniki elektryczne. Instalacja elektryczna wspomagana za pomocg instalacji

fotowoltaiczne;.
Opis wariantéw usprawnienia

Wspétczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia przed po modernizacii
modernizacja Wariant 1 | Wariant 2
1 |sprawno$¢ wytwarzania Nw = 0,99 3,50 2,60
2  [sprawno$¢ przesylu N = 1,00 0,96 0,96
3 |sprawno$¢ regulacji i wykorzystania N = 0,91 0,88 0,88
4 |sprawno$¢ akumulacii ne=| 1,00 0,95 0,95
5 |sprawnos¢ catkowita systemu Nt =| 0,90 2,81 2,09
6 uwzgle.dmeme przerw na ogrzewanie w okresie W, = 1,00 1.00 1,00
tygodnia
7 uwzglednlemle przerw ng 99rzewar’1|e w ciggu doby - Wy = 0,95 0.95 0.95
wprowadzenie podzielnikéw kosztéw

Wartosci dla budynku - stan

Opis istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

Wariant 1

Wariant 2

Budynek ogrzewany elektrycznie -
sprawno$¢ wytwarzania  |indywidualnie przez najemcow oraz
ciepta Ny 4 OSP, sala balowa ogrzewana
nagrzewnicg z klimatyzatora.

Zrédtem ciepta dla
budynku jest jest
gruntowa pompa ciepta
napedzana
elektrycznie.

Zrédtem ciepta dla budynku
jest powietrzna pompa
ciepta napedzana
elektrycznie.

sprawno$é przesytu nyg [Zrédio ciepta w pomieszczeniu.

Ogrzewanie centralne z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzagdzeniami w przestrzeni ogrzewane;.
Izolacja przewodow otulinami, grubosci izolacji wg
obecnie wymaganych w WT.

sprawno$¢ regulaciji i

wykorzystania Ny Grzejniki elektryczne bezposrednie.

Grzejniki ptytowe, regulacja centralna i
miejscowa z zaworami termostatycznymi
oraz gtowicami w zakresie P-2K.

sprawno$¢ akumulacji

Brak zasobnika buforowego.
r|w,s

Zasobnik buforowy.

Zasobnik buforowy.

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu doby
Wy i W ciggu tygodnia w;

Budynek ogrzewany 7 dni w tygodniu, z
przerwami w ogrzewaniu dobowym.

Budynek ogrzewany 7
dni w tygodniu, z
przerwami w
ogrzewaniu dobowym.

Budynek ogrzewany 7 dni w
tygodniu, z przerwami w
ogrzewaniu dobowym.
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7.2.6.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lo . P Stan po modern.
L.p. Oméwienie jedn. Stan istniejacy Wariant 1 | Wariant 2
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,045 0,045 0,045
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 |CO w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 349,33 349,33 349,33
uwzglednienia sprawnos$ci systemu
3 |Ogdlna sprawnos$c¢ systemu ogrzewania Ny - 0,90 2,81 2,09
4 |Obnizenie dobowe - 0,95 0,95 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawno$ci GJ/rok 368 118 159
systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 50 361,41 30 040,00 | 36 822,83
8 |Roczna optata stata zt/rok 278,78 278,78 278,78
9 |Roczny abonament zt/rok 754,61 754,61 754,61
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie Aok 51 395 31073 37 856
standardowym
11 |Roznica zt/rok 20 321 13 539
12 |Koszt z 253 957 165 375
13 |SPBT lat 12,50 12,22
Podstawa przyjetych wartosci
Ceny rynkowe obowigzujgce aktulanie w regionie (z VAT)
Wariant 1:
Budowa instalacji grzewczej wraz z budowg gruntowej pompy ciepta zasilanej elektrycznie :
Przyjeto do obliczen 50 szt. grzejnikow
Instalacja c.o.: 50 szt. * 1845zl/szt.= 92 250 zt
Pompa ciepta z automatyka: 73 125 z
Odwierty (130 zt /mb) z VAT: 88 581 zt
Wymiana instalacji grzewczej oraz montaz powietrznej pompy ciepta, napedzanej energig elektryczna:
Przyjeto do obliczen 50 szt. grzejnikow
Instalacja c.o.: 50 szt. * 1845zl/szt.= 92 250 zt
Powietrzna pompa elektryczna 73 125 zt
KOSZT 165375zt SPBT 12,22 lat

Wybrany wariant: 2
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7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT
Lp. | Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane Iz(f szty robt, SPBT lata

1 2 3 4

1 |Ulepszenie: |Drzwi zewnetrzne drewniane 2170 zt 1,31
2 |Ulepszenie: |Drzwi zewnetrzne stalowe 2700 z 1,63
3 |Ocieplenie: |Strop ostatniej kondygnacji 56 909 z 3,01
4 |Ocieplenie: Sciana zewnetrzna nieocieplona 66 119 zt 3,51
5 |Ulepszenie: |Bramy garazowe 11 285 z 5,68
6 |Ulepszenie: |Modernizacja instalacji c.w.u. 39 949 zt 10,69
7 |Ulepszenie: |Modernizacja systemu grzewczego 165 375 zt 12,22
8 |Ocieplenie: |Sciana zewnetrzna ocieplona 69 287 zt 13,82
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.

C.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem

spetnienia wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

|7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp Ulepszenie Nr wariantu
termomodernizacyjne 1 2 3 4 5 6 7 8
1 [Drzwi zewnetrzne drewniane X | X | X[ X| X ] X| X | X
2 |Drzwi zewnetrzne stalowe X | X | X | X | X X | X
3 [Strop ostatniej kondygnacji X X X | X X X
4 |Sciana zewnetrzna nieocieplona| X X X X X
5 |Bramy garazowe X[ X] X | X
6 [Modernizacja instalacji c.w.u. X X | X
7 Modernizacja systemu X X
grzewczego
8 |Sciana zewnetrzna ocieplona X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych z
uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Lp. Zakres ulepszen wchodzq_cych_w sklad wariantu Koszt wariantu
termomodernizacyjnego [zH]
1 |1+2+43+4+5+6+7+8 413 794
2 |1+2+3+4+5+6+7 344 508
3 |1+2+3+4+5+6 179 132
4 |1+2+3+4+5 139 183
5 [1+2+3+4 127 898
6 |1+2+3 61779
7 |1+2 4 870
8 |1 2170
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
C.0. C.W.U. C.0. ¥+ c.w.u. Zmiana
warianty ] Qo Q. *Wy4-w,;| Optata 2 2 Optata Optata *)
Aeo ) Wg Ob|1) n Wy * W c° /T: ' C.0. Jewu ) chu ) C.W.U. Aco + Aewu Qco + chu C.0.+C.W.U. AQco+cwu OSZCZan-
Mw GJ/rok GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok zt/rok GJ/rok zt
1 0,0237 166 2,09 0,95 76,0 2 955 0,0120 16,5 3 389 0,0357 92 6 344 315 52 176
2 0,0267 200 2,09 0,95 91,0 5455 0,0120 16,5 3389 0,0387 107 8 844 300 49 676
3 0,0267 200 2,09 0,95 91,0 5455 0,0120 39,1 7125 0,0387 130 12 580 277 45 940
4 0,0267 200 0,90 0,95 211,0 25 307 0,0120 39,1 7125 0,0387 250 32433 157 26 088
5 0,0274 214 0,90 0,95 226,0 27 793 0,0120 39,1 7125 0,0394 265 34 919 142 23 601
6 0,0373 303 0,90 0,95 319,0 43240 0,0120 39,1 7125 0,0493 358 50 365 49 8 155
7 0,0490 346 0,90 0,95 365,0 50 922 0,0120 39,1 7125 0,0610 404 58 047 3 473
8 0,0491 348 0,90 0,95 366,0 51088 0,0120 39,1 7125 0,0611 405 58 213 2 307
0-stan
A 0,0452 349 0,90 0,95 368,0 51 395 0,0120 39,1 7125 0,0572 407 58 520
istniejacy

UWAGA:
*) Budynek wyposazony w instalacje fotowoltaiczng, co powoduje zwiekszone oszczednosci kosztéw m. in. Na cele c.w.u. i c.0. Opfata tgczna na c.o. i c.w.u zostata
pomniejszona o kwote ze sprzedazy (oddania) wytworzonej energii elektrycznej z systemu PV.

wariant wybrany do realizacji
. wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"

2) . . . " : " "
- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Procentowa
Planowane Roczna x . .
. L . . s oszczedno$¢ Planowana kwota $rodkow . X .
Lp. | Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego koszty oszczedno$e . . Premia termomodernizacyjna [z{]
. . . | zapotrzebowania na wiasnych i kwota kredytu
catkowite | kosztéw energii .
energie
N A0 (Qu-Q1)/Q;*100% 24.%] Dwukrotnosé
16% catkowitych N
20% kredytu . rocznej
kosztow dnosci
2t 7t % [zt %] oszeze
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Drzwi zewngtrzne drewniane
0 0.0%
Drzwi zewngtrzne stalowe
Strop ostatniej kondygnacji
P ' vanac) 413 794 100,0%
Sciana zewnetrzna nieocieplona
1 413 794 52 176 77,3% 82759 66 207 104 352
Bramy garazowe
Modernizacja instalacji c.w.u.
Modernizacja systemu grzewczego
Sciana zewnetrzna ocieplona
Drzwi zewngtrzne drewniane
0 0.0%
Drzwi zewngtrzne stalowe
Strop ostatniej kondygnacji
2 |Sciana zewnetrzna nieocieplona 344 508 49 676 73,6% 68 902 55 121 99 353
Bramy garazowe 344 508 100,0%
Modernizacja instalacji c.w.u.
Modernizacja systemu grzewczego
Drzwi zewngtrzne drewniane 0 0.0%
Drzwi zewnetrzne stalowe
St tatniej kond! ji
g |Prop osiainielkondygnach 179 132 45940 68,0% 35826 28 661 91 880
Sciana zewnetrzna nieocieplona 179 132 100,0%
Bramy garazowe
Modernizacja instalacji c.w.u.
Drzwi zewngtrzne drewniane
0 0.0%
Drzwi zewngtrzne stalowe
4 s . " 139 183 26 088 38,6% 27 837 22 269 52 175
trop ostatniej kondygnacji
Sciana zewnetrzna nieocieplona 139 183 100,0%
Bramy garazowe
Drzwi zewngtrzne drewniane 0 0.0%
Drzwi zewnetrzne stalowe
5 127 898 23 601 34,9% 25580 20 464 47 203
Strop ostatniej kondygnaciji 127 898 100,0%
Sciana zewnetrzna nieocieplona
Drzwi zewnetrzne drewniane 0 0.0%
6 |Drzwi zewngtrzne stalowe 61779 8155 12,0% 12 356 9885 16 310
Strop ostatniej kondygnaciji 61779 100,0%
Drzwi zewnetrzne drewniane o 0 0.0%
7 |Drzwi zewnetrzne stalowe 4870 473 0,7% 4870 100,0% 974 779 947
Drzwi zewnetrzne drewniane 0 0.0%
8 o, U.0%
2170 307 0,5% 2170 100.0% 434 347 614
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w

rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

- Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne drewniane
- Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne stalowe
- Ocieplenie: Strop ostatniej kondygnac;ji
- Ocieplenie: Sciana zewnetrzna nieocieplona
- Ulepszenie: Bramy garazowe
- Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.w.u.
Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego
Ocieplenie: Sciana zewnetrzna ocieplona
Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie  77,3% czyli powyzej 25%
2. planowany kredyt nie przekracza warto$ci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora;
3. srodki wiasne inwestora wyniosg 0z Co spetnia oczekiwania inwestora;
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacii

8.1. Opis roboét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace.

1. Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne drewniane
Wymiana starej stolarki drzwiowej na nowg o wspotczynniku U=1,3 W/(m2*K).
Koszt usprawnienia: 2 170 zt

2. Ulepszenie: Drzwizewnetrzne stalowe
Wymiana starej stolarki drzwiowej na nowg o wspotczynniku U=1,3 W/(m2*K).

Koszt usprawnienia: 2 700 zt

3. Ocieplenie: Strop ostatniej kondygnacji
Ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji wetng mineralng o wspoétczynniku A=0,040 W/mK o grubosci 24 cm.

Koszt usprawnienia: 56 909 zt

4. Ocieplenie: Sciana zewnetrzna nieocieplona
Ocieplenie $cian zewnetrznych nieocieplonych styropianem o wspétczynniku A=0,040 W/mK o grubosci 18
cm.
Koszt usprawnienia: 66 119 zt
5. Ulepszenie: Bramy garazowe
Wymiana starej stolarki drzwiowej na nowg o wspotczynniku U=1,3 W/(m2*K).

Koszt usprawnienia: 11 285 zt

6. Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.w.u.
Budowa instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji zasilanej powietrzng pompg ciepta. Montaz zaworéw
regulacyjnych, odcinajgcych oraz regulacja instalaciji.
Koszt usprawnienia: 39 949 zt
7. Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego
Budowa instalacji grzewczej w budynku, montaz grzejnikéw ptytowych stalowych z zaworami
termostatycznymi i regulacyjnymi podpionowymi. Budowa zrodta ciepta w postaci powietrznej pompy ciepta
zasilanej elektrycznie, wraz z automatyka i armaturg regulacyjna.
Koszt usprawnienia: 165 375 zt

8. Ocieplenie: Sciana zewnetrzna ocieplona

Ocieplenie $cian zewnetrznych ocieplonych styropianem o wspoétczynniku A=0,040 W/mK o grubosci 12 cm.

Koszt usprawnienia: 69 287 zt

Roboty towarzyszace:
- wymiana obrobek blacharskich
- demontaz i ponowny montaz balustrad wraz z odnowieniem
- demontaz i ponowny montaz instalacji odgromowej wraz z uzupetnieniem
- demontaz i ponowny montaz klimakonwektora
- prace remontowe podestéw przy drzwiach zewnetrznych
- demontaz i ponowny montaz wraz z odnowieniem elementéw zamontowanych na elewaciji
- prace zwigzane z naprawami po utozeniu nowych instalacji oraz pracach montazowych

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

1. Kalkulowany koszt robét wyniesie: 413 794 zt
2. Udziat $rodkow whasnych inwestora: 0,0% 0zt

3. Kredyt bankowy: 100,0% 413 794 zt
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna: 66 207 zt
5. Czas zwrotu naktadow SPBT 7,93 lat

8.3. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét
3. Realizacja robét i odbiér techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
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5. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta
Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta dla przegréd (U)

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wyniki obliczerh sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla wariantéw

termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu
Instal OZC 4.13

Emisja zanieczyszczen do atmosfery
Zdjecia budynku
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Zatozenia:

- podatek VAT 23%

Woijcin 90, 26-333 Wjcin

Zalgcznik nr 1

Optaty za energie elektryczna - przyjeto taryfe C12b na podstawie faktur od inwestora

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Sktadnik staty stawki sieciowej ztkW 3,3600 4,1328
Sktadnik optaty przej$ciowe;j ztkW 1,6500 2,0295
Razem optata stala zkW 5,0100 6,1623
Optata dystrybucyjna zmienna zZt/kWh 0,2315 0,2847
Cena za energie elektryczng zZt/kWh 0,2490 0,3063
Optata OZE z/kWh 0,0037 0,0046
Razem optata zmienna (pobor) z/kWh 0,4842 0,5956
Abonament zt/im-c 102,25 125,77
Cena za energie elektryczng zZ/kWh 0,1715 0,2109
Razem optata zmienna (oddanie) zt/kWh 0,1715 0,2109
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Zatacznik 2
Obliczenie wspéiczynnikéw przenikania cieptfa dla przegréd (U)
Przed termomodernizacjg
Nazwa Opis warstw ?v::‘:a:; A R, Ri, Re v
przegrody d wm W/m*K m**K/W W/m*K
Tynk cementowy 0,010 0,820 0,012
Sciana Mur z cegly peinej 0,410 0,770 0,532
zewnetrzna Rsi 0,130| 1,40
nieocieplona Ree 0,040
razem 0,715
Tynk cementowy 0,010 0,820 0,012
. Mur z cegly petnej 0,410 0,770 0,532
Sciana Styropian 0,050 0,040 1,250
zewnetrzna  [Tynk cementowy 0,010 0,820 0,012] 051
ocieplona Rq 0.130
Rse 0,040
razem 1,977
Tynk cementowy 0,020 0,820 0,024
Ptyta gipsowo-kartonowa 0,020 0,210 0,095
Deski 0,020 0,300 0,067
Strop ostatniej Warstwa powietrzna 0,100 0,225
kondygnacji nlewen.tylo.wana 1,21
Ptyta pilSniowa 0,030 0,140 0,214
Ri 0,100
Rse 0,100
razem 0,826
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Nazwa Opis warstw ?v;urg?vi; A R.Ri, Re v
przegrody d wm W/m*K m>K/W W/m*K
Tynk cementowy 0,010 0,820 0,012
. Mur z cegly petnej 0,410 0,770 0,532
Sciana Styropian 0,180 0,040 4,500
zewnetrzna R, 0.130 0,19
nieocieplona ’
Rse 0,040
razem 5,215
Tynk cementowy 0,010 0,820 0,012
Mur z cegly petnej 0,410 0,770 0,532
. Styropian 0,050 0,040 1,250
Sciana  [Tynk cementowy 0,010 0,820 0,012
zewnetrzna  [siyropian 0,120 0,040 3,000 0.20
ocieplona R, 0.130
Rse 0,040
razem 4,977
Tynk cementowy 0,020 0,820 0,024
Ptyta gipsowo-kartonowa 0,020 0,210 0,095
Deski 0,020 0,300 0,067
Warstwa powietrzna 0,200 0,225
kondygnagji |Phta pilsniowa 0,030 0,140 0,214 015
Wetna mineralna 0,240 0,040 6,000
Rsi 0,1 00
Rse 0,100
razem 6,826
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Zalacznik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

. . ) 1 Strumien w Strumien w
pomieszczenie kubatura wymiana h 3 3
m~/h m>/s
Pomieszczenia uzytkowe 1736,64 0,5 868 0,241
tacznie 0,241
Viom= 868
Kubatura wentylowana budynku 1793
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen U 3
uzytkowych Viom = %= 868 m“/h
Stolarka Stolarka Stolarka
Wspéiczynni wymieniona bez niewymierTiona wymieni?na
ki nawiewnikéw (drzwi (drzwi
. zewnetrzne) zewnetrzne)
korekcyjne
c 1,0 1,3 1,0
Cw 1,0 1,0 1,0
Cm 1,0 1,0 1,0

[Strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem wspétczynnikéw Cr i Cw

catkowity 1016 782

Krotnos¢ wymian powietrza 0,57 0,44
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Zatacznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla budynku - | Wartosci dla budynku -

Charakterystyka systemu Jednostka stan istiejacy stan po modernizaciji
(1) (2 3 (4)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestos¢ wody p,, kg/m® 1000 1000
powierzchnia pomieszczen o regulowane;j 5
temperaturze powietrza A;(cze$¢ mieszkalna) m 648 648
jednostk dob trzeb i iept 3/ 2%
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta | gm3m2dob 0.60 0,60
wode V,, a
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6, °c 60 60
temperatura wody zimnej 6, °c 5 5
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg (cze$¢ - 0,78 0,78
mieszkalna)
liczba dni w roku dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Quy =V At Co Do (Bu-B0) ke /10003600 kWh/rok 7 085,8 7 085,8
Gruntowa Powietrzna
Podgrzewacz elektryczny . .
pompa ciepta | pompa ciepta
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,96 3,00 2,60
sprawnos$c¢ przesyhu cieptej wody n, 4 - 0,80 0,70 0,70
sprawno$¢ akumulacji ny s - 0,85 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania ny e - 1,00 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita Ny gt - 0,65 1,79 1,55
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego
P P 9 KWhirok 10 854,4 3969,6 | 4580,3
Qy.w
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego
o P P 9 GJlrok 39,1 14,3 16,5
KW
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

WartoSci dla budynku -

Wartosci dla budynku -

Opis Jednostka stan istniejgcy stan po modernizacji
(1) (2) 3) (4)
liczba oséb 0S. 32 32
jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u. dm®/os*doba 15 15
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na
c.w.u. w budynku
Y m°/h 0,060 0,060
Vhsr =( L*V4)/(8%1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru
e - 4,00 4,00
N, = 9,32-L0%%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m?®
wody GJ/m® 0,180 0,180
Qqyj = CW*P*(Bcy~80)/10°
Max. moc c.w.u.
max kW 12,0 12,0
Qcwu = Vhs")r'Nh";w'p'(tc'tz)l3600
Srednia moc c.w.u.
kW 3,0 3.0

Sr_ max
chu = Qewu / Nh
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Zatacznik nr 5

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla wariantow
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu

Instal OZC 4.13

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej [MW] | ciepta Q4 [GJ/rok]
1 0,0237 165,9
2 0,0267 200,1
3 0,0267 200,1
4 0,0267 200,1
5 0,0274 214,0
6 0,0373 302,8
7 0,0490 345,8
8 0,0491 347,5
0 - stan istniejacy 0,0452 349,3
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Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu przed ulepszeniem termomodernizacyjnym

Zestawienie wynikéw dla

Wspétczynniki strat ciepta
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang
do gruntu

do sgsiedniego budynku

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta

Straty ciepta budynku

Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje minimalng

Strata ciepta przez inflitracje

Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewne;j

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Obciazenie cieplne
Sumaryczna strata ciepta budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego

obnizenia temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku

Wiasnosci budynku

Obciagz. cieplne / ogrz. pow.

budynku Aogrz,bud

Obciagz. cieplne / ogrz. kub.

budynku Vogrz,bud

Powierzchnia oddajgca ciepto A

>HT,ie
>HT,iue
>HT,ig
ZHT,ij
>HV

>H

0T

ZOV,min

0,5-ZV,inf

2PV su

Z®V,mech,inf
2oV

P
SORH
®HL

648 m? ®HL / Aogrz,bud

1750 m?® ®HL / Vogrz,bud

1962 m?

Data: 2017-09-25

WIK

643
256

36

297

1233

34030

11208

4483
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Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu przed ulepszeniem termomodernizacyjnym

Dane wejsciowe

Metoda obliczen

Miesieczna: EN ISO 13790

Metoda obliczania mostkow cieplnych Uproszczona
Wiasnosci budynku
Powierzchnia ogrzewana Af 648 m2
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 2212,4 m3
Wspétczynnik ksztattu A/Ve 0,556 m-1
Pojemnos¢ cieplna Cm 162995 kJ/K
Wspoétczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,ad] 416,4 W/K
Roczne JIL‘ednostkowe zapotrzebowanie na energie dla ogrzewania i QH,nd,an/ 5385 MJ/m?2
wentylaciji Af
Bilans energetyczny
Miesigc Htr,adj Qtr Que QH.ht Qint Qsol QH,gn Q'Tf’r; QH,nd
[WI/K] IMJ] IMJ] MJ] IMJ] IMJ] IMJ] ”[M’j’] MJ]
Styczen 6758 | 392456 241837 63429,0 7983,8 4557,8 125415 12534,2 50895,2
Luty
675,8 37572,9 23153,0 60726,0 7211,2 5749,2 12960,3 12949,9 47775,9
Marzec
675,8 39788,6 24518,3 64307,0 7983,8 9124,5 17108,2 17073,9 47233,0
Kwiecien 675,8 32374,7 19949,8 52325,0 7726,2 12700,8 20427,0 20237,8 32086,7
Maj 675,8 25671,2 15819,0 41490,0 7983,8 18834,4 26818,2 25324,6 16165,7
Czerwiec 675,8 19938,8 12286,6 32225,0 7726,2 19216,2 269424 237544 84711
Lipiec 675,8 13906,8 8569,6 22476,0 7983,8 18598,0 26581,8 19736,3 2740,0
Sierpien 6758 | 164407 | 101310 | 265720 | 79838 | 165801 245639 | 20814,0 5757,6
Wrzesien 675,8 19238,2 11854,9 31093,0 7726,2 11025,6 18751,8 17917,9 13175,2
Pazdziernik 675,8 27843,1 17157,4 45001,0 7983,8 6736,3 14720,1 14651,9 30348,6
Listopad 675,8 320244 19733,9 51758,0 7726,2 4729,3 12455,6 12439,0 39319,3
Grudzien
675,8 39607,6 24406,8 64014,0 7983,8 44594 12443,2 12436,4 51578,0
Suma strat
- 343653 2,12E+05 555417 - - - 0 348944,3
Suma
2yskéw - 0 0 0 94002,5 132311,6 226314 209870,6 -
Roczne zuzycie energii na potrzeby systemow ogrzewania i wentylacji
Nosnik energii
QH,sys QH,sys,aux QV,sys,aux Suma
[MJ] [MJ] [MJ] [MJ]
Energia elektryczna - produkcja 404198,2 - - 404198,2
Suma 404198,2 0 - 404198,2
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Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu optymalnego

Zestawienie wynikéw dla

Wspétczynniki strat ciepta
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang
do gruntu

do sgsiedniego budynku

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta

Straty ciepta budynku

Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje minimalng

Strata ciepta przez inflitracje

Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewne;j

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Obcigzenie cieplne budynku
Sumaryczna strata ciepta budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek

czasowego obnizenia temp.)

Projektowe obcigzenie cieplne budynku

Wiasnosci budynku

Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud

Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud

Powierzchnia oddajgca ciepto A

>HT,ie
>HT,iue
>HT,ig
ZHT,ij
>HV

>H

0T

ZOV,min

0,5-ZV,inf

2PV su

Z®V,mech,inf
20V

P
SORH
®HL

648 m? ®HL / Aogrz,bud

1750 m?® OHL / Vogrz,bud

1962 m?

Data: 2017-09-25

WIK

252
46

36

297

631

12529

11208

4483

36,7 W/m?

13,6 W/m?

Strona 41



Audyt energetyczny budynku OSP w Wdjcinie

Woijcin 90, 26-333 Wjcin

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu optymalnego

Dane wejsciowe
Metoda obliczen

Miesieczna: EN ISO 13790

Metoda obliczania mostkow cieplnych Uproszczona
Wiasnosci budynku
Powierzchnia ogrzewana Af 648 m2
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 2376,3 m3
Wspétczynnik ksztattu A/Ve 0,518 m-1
Pojemnos¢ cieplna Cm 162995 kJ/K
Wspoétczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,adj 416,4 W/K
Roczne JIL‘ednostkowe zapotrzebowanie na energie dla ogrzewania i QH,nd,an/ 256 MJ/m2
wentylaciji Af
Bilans energetyczny
Miesigc Htr,adj Qtr Qe QH,ht Qint Qsol QH,gn Q:’gr:] QH,nd
[WI/K] MJ] IMJ] MJ] MJ] MJ] MJ] ”[M'j’] MJ]
Styczen
283,4 16459,9 24184,0 40644,0 7983,8 4557,8 12541,5 12536,8 28106,8
Luty
283,4 15758,3 23153,0 38911,0 7211,2 5749,2 12960,3 129527 25958,5
Marzec
283,4 16687,6 24518,0 41206,0 7983,8 9124,5 17108,2 17072,0 24133,9
Kwiecien 283,4 13578,2 19950,0 33528,0 7726,2 12700,8 20427,0 20082,8 13445,2
Maj 283,4 10766,7 15819,0 26586,0 7983,8 188344 26818,2 231924 3393,3
Czerwiec 283,4 8362,5 12287,0 20649,0 7726,2 19216,2 269424 19626,4 1022,6
Lipiec 283,4 5832,6 8569,6 14402,0 7983,8 18598,0 26581,8 14269,8 1324
Sierpien 2834 6895,3 10131,0 | 17026,0 79838 16580, 1 245639 | 164895 536,8
Wrzesien 283,4 8068,6 11855,0 19924,0 7726,2 11025,6 18751,8 16680,4 32431
Pazdziernik 283,4 11677,6 17157,0 28835,0 7983,8 6736,3 14720,1 14621,7 14213,3
Listopad 283,4 13431,2 19734,0 33165,0 7726,2 4729,3 12455,6 12440,8 20724,4
Grudzien
283,4 16611,7 24407,0 41019,0 7983,8 44594 12443,2 12439,0 28579,5
Suma strat
- 1,44E+05 2,12E+05 355894 - - - 0 165880,8
Suma zyskow
- 0 0 0 94002,5 132311,6 226314 192404 -
Roczne zuzycie energii na potrzeby systemoéw ogrzewania i wentylacji
Nosnik energii
9 QH,sys QH,sys,aux QV,sys,aux Suma
[MJ] [MJ] [MJ] [MJ]
Energia elektryczna - produkcja mieszana 192147,3 - - 192147,3
Suma 1921473 0 - 192147,3
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EMISJA ZANIECZYSZCZEN DO ATMOSFERY

Wskazniki emisji przyjete do obliczen

Energia elekfryczna

Wskaznik Wartosé Jednostka
Wsoo 1,516 | kg/MWh
Whox 0954 | kg/MWh
Weo 0234 | kg/MWh
Weor 798,000 | kg/MWh
W 0062 | kg/MWh

Zatacznik 6

Wartosci emisji zanieczyszczen przed i po realizacji optymalnego usprawnienia

. .| Stan przed redlizacj Stan po realizaciji Efekt ekologiczn .
Zanieczyszczenia za:aniq [kg/rok]]q zqda';iq [kg/rokl] [kg/rolg] Y Redukcja [7]

1 2 3 4=2-3 5=4/2

SO, 171,42 38,95 132,48 77.28

NO, 107,88 24,51 83,37 77,28

CO, 90 235,18 20 501,78 69 733,41 77.28

co 26,46 6,01 20,45 77.28

PM10 5,26 1,19 4,06 77.28
PM2,5 1,75 0,40 1,35 77,28
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Zalacznik 7

Elewacja potudniowo- zachodnia

e o

Elewacja pétnocno-zachodnia

Elewacja potudniowo-wschodnia
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