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Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie
26-333 Paradyz, Kazimierzéw 33

TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2 Elj):l(owy 80-te lata XXw.
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imie, Swietlica wiejska
adres do korespondendji, | Gmina Paradyz w Kazimierzowie
PESEL) ul. Konecka 4 Kazimierzow 33
kod 26-333 Paradyz kod 26-333 Paradyz
powiat  opoczynski
woj. todzkie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

Firma AGRA
REGON: 473073024
90-553 Lodz ul. Kopernika 64a/95

3. Imieg i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, W

mgr inz. Radostaw Maciak, 90-553 Lodz, ul. Kopernika 64a/95 el )
kurs KAPE/99/133; upr. bud. 135/02/Wkt; LOD/1029/PO0OS/08 mgi insgladdstiw Maciak
k 3 4 ¢
upr.l boa gl .Lb:x%ugﬁ:{ngl !2-.-.‘,31.
7 /oodpis
4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis /
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziafu w opracowaniu audytu éosiadane kwalifikacje
1 |mgr inz. Matgorzata Marciniak UY/OLW'/I ';2‘/ analiza techniczno-ekonomiczna
{
5. Miejscowosé Lodz Data wykonania opracowania wrzesien 2020r.
6. Spis tresci
1, |Strona tytulowa str. 1
2. |Karta audytu energetycznego str. 2
Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
3. str. 4
budynku
4, |Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5
5, |Ocena stanu technicznego budynku str. 10
6. |Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 12
7. |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 13
8. |Opis wariantu optymalnego str. 29
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Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie
26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "
1.Dane ogdlne termitr:g;);:igach termoi:ir;:;izacji
1.|Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna - $ciany | tradycyjna - $ciany
murowane murowane
2.|Liczba kondygnaciji 1 1
3.|Kubatura czesci ogrzewanej  [m’] 494,00 494,00
4.|Powierzchnia uzytkowa budynku  [m?] 166,00 166,00
5.|Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych  [m?] 0,00 0,00
6.|Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni
uzytkowej budynku  [%] 0% 0%
7.|Liczba lokali mieszkalnych - -
8.|Liczba os6b uzytkujacych budynek [ 5
9.|Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Pompa ciepta
Podgrzewacze
elektryczne gruntowa,
elektryczna
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku ) ) Pompa ciepta
Pomieszczeniowe
) gruntowa,
piece weglowe elokiryczna
11.|Wspotczynnik ksztattu AV [I/m] 0,34 0,34
12.]Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]
1.|Sciany zewnetrzne 1,15 0,20
2.|Strop ostatniej kondygnacii 2,57 0,14
3.|Podioga na gruncie 1,11 0,28
4.|0kna PCV 2,00 2,00
5.|Okna drewniane - parter 3,10 0,90
6.|Okna i drzwi balkonowe drewniane - poddasze 3.10 1,40
7.|Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane 3,40 1,30
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego | wspétczynniki uwzgledniajace przerwy
w ogrzewaniu
1.|Sprawnosé wytwarzania [-] 0,80 3,50
2.|Sprawnosé przesytu [-] 1,00 0,90
3.|Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [-] 0,70 0,89
4.|Sprawnosé akumulacii [-] 1,00 0,95
5.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,85
4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1.]Sprawno$é wytwarzania [-] 0,96 3,00
2.|Sprawnosé przesyiu [-] 1,00 0,60
3.|Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4.|Sprawno$¢ akumulacii [-] 0,65 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2.|Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/piony okna/piony
wentylacyjne wentylacyjne
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m*h] 452 375
4.|Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,49 0,41
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Audvt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie
26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1.|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 31,40 9,61
9 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 357 357
(kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3.|(bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw 388,36 78,91

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4.|(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 693,50 25,22
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej 867 399
"1[GJ/rok] ’ !

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6.|standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (stuzgce
7.|weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - -

[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8.|uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 649,9 132,1

w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

9.|(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1160,6 42,2
w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
10.?|Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0% 71,3%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1.|Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [zHGJ] 55,91 201,41
9 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac ¥ _ 5 010,00
[ZH(MW m-c)]
3.|Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ¥ [zm’] 115,97 60,24
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
4l 4 = 5010,00
miesigc ' [zt/(MW m-c)]
5.|Miesieczny koszt ogrzewania 1 m’ powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 19,46 2,72
6.|Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] - 28,60
7.|Inne - optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [zt/GJ] - 201,41
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] 400 062
Planowane koszty catkowite [z] 400 062
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 95,9%
Premia termomodernizacyjna [z{] 0
Roczna oszczednosé kosztdw energii [zi/rok] 34 196
9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NME-ZOSTAMNIE® zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrodta energii 0 mocy maksymailnej 5,10 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEWYNIKA® Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsigwzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art, 5a ust. 2 ustawy.

") Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2) Ugze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

% Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

*) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucia i przesytem energii.

5) Niepotrzebne skreslic.
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Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie
26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja wlasna wykonana na potrzeby audytu energetycznego.

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizaciji i remontéw ~ Dz.U.Nr.223, poz, 1459 z pozn. zmianami. Dalej
zwana Ustawg termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegblowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

° Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 wraz z pozn. zmianami).

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgéci budynku. Opdr cieplny | wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 , Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
° Wtasne pomiary inwentaryzacyjne

3.3. Osoby udzielajgce informacji

Zastepca Wéjta Gminy - p. Iwona Pluta

3.4. Data wizji lokalnej

sierpien 2020r,

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

= Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.
= W ramach audytu dokonanie oceny efektywno$ci nastepujacych usprawnien:
» ocieplenie scian zewnetrznych,
» ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji,
« ocieplenie podiogi na gruncie,
*  wymiana nieszczelnej stolarki,
»  modernizacja systemu c.w.u.,
* modernizacja systemu c.o.,
* budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych.

3.6. Wielkos¢ srodkow wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos$¢ srodkow wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 400 062 zt

0z

01/09/2020_1 Strona 4




Audvt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie

26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogélne dane o budynku

Wtasnosé prywatna [wspdlnota mieszkaniowa spotdzielcza |[komunalna X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny ]mieszk,—usiugowy inny: uzytecznosci publicznej X
Adres 26-333 Paradyz, Kazimierzéw 33
Budynek wg'ln'ostOJacy X segme.nt W zabudoywe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 80-te lata XXw. Rok zasiedlenia 80-te lata XXw.
Technologia budynku UW-2Z-cagla Zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana " [m%| 200,00 |10 |Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura budynku ? fm3]| 1 460,00 | 11 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . ,
2 w piwnicy i pomniejszona-o kubature [m’]| 494,00 12 Liczba kondygnacjl 1
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
Wysokos¢ kond ji w Swietl
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku " m?3| 166,00 |13 [m’]'s° oS¢ Kondygnaci w swietie 2,66: 3,18
Powierzchnia ogrzewana pomieszczen P . . =
5 uzytkowych [m? | 166,00 | 14 [Liczba uzytkownikéw 5
. . Liczba uzytkownikéw (cze$¢
2 -
6|Powierzchnia ogrzewanych korytarzy [m] - 15 mieszkalna)
Powierzchnia pomieszczen 2 . .
7 nicogrzewanych na poddaszu m?| 199,85 | 16 [Liczba lokali ustugowych -
8 P.o it it [m?] - 17 |Liczba lokali mieszkalnych -
nieogrzewanych w piwnicy
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 Liczba pomieszczeri z WC
9 . . [m9] - 18 h =
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) w tazience
10 Fsc])wmrzchma ogrzewana budynku [m?| 166,00 | 19 |Liczba pomieszczer z WC osobno 3

1)
2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkoéw. Zasady obliczania.
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Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie
26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

4b. Uproszczona dokumentacja techniczna
Szkic parteru

20,00

A

v

10,00
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Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie
26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

|4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Dane ogolne:
Budynek Swietlicy wiejskiej wybudowano w latach 80-tych XX wieku. Budynek o jednej kondygnacji nadziemnej
z poddaszem nieuzytkowym, brak podpiwniczenia.

Sciany zewnetrzne:
Sciany zewnetrzne budynku z pustakéw zuzlobetonowych, nieacieplone, otynkowane od wewnatrz.

Sciany wewnetrzne:

Sciany wewnetrzne murowane z cegty ceramicznej peinej /pustakow.
Strop ostatniej kondygnaciji:

Strop ostatniej kandygnacji zelbetowy, nieocieplony.

Stolarka okienna i drzwiowa:
Stolarka PCV szczelna, w dobrym stanie technicznym. Okna i drzwi balkonowe drewniane oraz drzwi zewnetrzne
drewniane i stalowe nieszczelne.

| Zestawienie danych dotyczgcych przegréd budowlanych

Pow Fog- u U
L.p. Opis Potozenie| catkowita U';* °k'e:a'|: e okna Pow. d2rzW| drzwi
m? Wim™K) o Wi/(m™K) m WImZK)

1 |Sciany zewnetrzne N, \I/EV, S, 339,38 1,15
2 |Strop ostatniej kondygnacji H 199,85 2,57
3 |Podioga na gruncie H 166,00 1,11
4 |Okna PCV - 10,28 2,00
5 |Okna drewniane - parter = 5,09 3,10
6 Okna I.dI'ZWI balkonowe ; 379 3.10

drewniane - poddasze

Drzwi zewnetrzne stalowe i
7 ldrewniane B o6 0
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Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie

26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.ane.w. BEAnIS
istniejgcym

1. |Szczytowa moc cieplna dla c.o. kW] 31,40

2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (Qewy) kW] -

3. |Zamdéwiona moc cieplna dla c.o. kW] =

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 3,57
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez

5. D . : [GJ] 388,36
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

6. . o ; [GJ] 693,50
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zamowiong + przesyt) miesigcznie ZHMW -

" | optata zmienna (za ciepto + przesyh wg licznika zHGJ 55,91
optata abonamentowa miesiecznie ztime -
|4e. Charakterystyka systemu ogrzewania |
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Typ instatac| Budynek ogrzewany za pomocg pomieszczeniowych piecy
weglowych.

2. |Parametry pracy instalaciji -

3. |Przewody w instalacji -

4, |Rodzaje grzejnikéw -

5. |Ostonigcie grzejnikéw -

6. |Zawory termostatyczne i podzielniki kosztow -

7 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 7712

' |/liczba godzin na dobe
8. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Brak.

[Wartosci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,80
2 |Przesytanie ciepta Ng 1,00
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,70
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos$é catkowita systemu Ng"Na™Nc™Ns = No 0,56
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy 1,00

01/09/2020_1

Strona 8




Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie

26-333 Paradyz, Kazimierzéw 33

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

1.

Rodzaj instalacji

Ciepta woda przygotowywana przez elektryczne podgrzewacze

pojemnosciowe.

2. |Piony iich izolacja -
3 onmlarowanle (wodomierze Brak.
indywidualne)
4. |Zbiornik akumulacyjny Podgrzewacze akumulacyjne.
. r . 3
5. Zuzycie cieptej wody w m“/m-c 233 (wg obliczen)

(okreslone na podstawie)

Wartosci wspoétczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu obecnego

Lp Opis V\{artos'(:_
wspolczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,96
2 |Przesytanie ciepta Ndw 1,00
3 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 |Akumulacja ciepla Nsw 0,65
5 [Sprawnos¢ catkowita systemu
ngw*ndw*new*nsw = ntot,w 0.62

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek ogrzewany za pomocg pomieszczeniowych piecy weglowych, ciepta woda przygotowywana przez
pojemnoéciowe podgrzewacze elektryczne.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

m*/h

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
Strumien iet tylacyj
9 rumien powietrza wentylacyjnego 375

4.i. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Zasilenie w energie elektryczng z sieci elektryczne;.
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Audvt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie
26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne i strop nad parterem nieocieplone o stabym wspétczynniku przenikania ciepta -
przegrody nie spetniajg obecnie obowigzujacych norm. Dach budynku w bardzo ztym stanie, wystepujg
liczne przecieki, pokrycie dachowe stanowi eternit.

5.2. Okna i drzwi

Okna PCV o dobrych wspotczynnikach przenikania ciepta, szczelne. Okna i drzwi balkonowe drewniane
oraz drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane w zlym stanie technicznym, nieszczelne.

5.3 System grzewczy

Budynek ogrzewany przez pomieszczeniowe piece weglowe,

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana przez elektryczne podgrzewacze pojemnosciowe.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.

5.6 Instalacja elektryczna

Mozliwe obnizenia optat za energig elekiryczng przez montaz instalacji fotowoltaiczne;j.
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Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiei w Kazimierzowie

26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwos$ci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne
Ponizsze przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m?K]

Sciany zewnetrzne U= 1,15
Strop ostatniej kondygnacji u= 257
Podtoga na gruncie u= 1,1

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
i zapewnié obecnie wymagany wspoiczynnik
przenikania ciepta U [W/(m%K)]*

dla Scian zewnetrznych U < 0,20

dla stropu ostatnie] kondygnaciji U < 0,15

dla podtogi na gruncie U < 0,30

Okna i drzwi
Zamontowane okna PCV w dobrym stanie technicznym,
szczelne. Pozostata stolarka nieszczelna, w ztym stanie
technicznym.

Wymiana okien parteru (2szt.), okien i drzwi
balkonowych na poddaszu (3szt.) oraz drzwi
zewnetrznych drewnianych i stalowych (2szt.)
na nowe, szczelne o normatywnym
wspotczynniku przenikania ciepta®;

Okna U £0,9 dla temp. pomieszczenia tiz16°C
Okna U £ 1,4 dla temp. pomieszczenia ti<16°C
Drzwi zewnetrzne U < 1,3

Wentylacja grawitacyjna

Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzenia pomieszczen.

Nie przewiduje sie modernizacji uktadu
wentylacji.

Instalacja cieplej wody uzytkowej

C.w.u. przygotowywane przez podgrzewacze elektryczne,
akumulacyjne.

Modernizacja systemu c.w.u.

System grzewczy

Budynek ogrzewany przez pomieszczeniowe piece
weglowe.

Modernizacja systemu c.o.

przyjeto wartosci wspoétczynnika U [W/(mZ*K)] obowigzujgce od stycznia 2021r., wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.) - zat. 2, tab. 1.1
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26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzi¢é termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizaciji
1 2 3
1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany |Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem.

zewnetrzne.

2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop |Ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji wetng
ostatniej kondygnacji/stropodach, podioge na mineralng. Demontaz i utylizacja istniejgcego,
gruncie. nieszczelnego pokrycia dachowego z eternitu.

Ocieplenie podtogi na gruncie styropianem.

3. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop |Nie dotyczy.
nad przejazdem

4. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna |Wymiana okien parteru (2szt.), okien i drzwi
i drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie balkonowych na poddaszu (3szt.) oraz drzwi
powietrza wentylacyjnego. zewnetrznych drewnianych i stalowych (2szt.) na nowe,

szczelne.

5. |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej.
uzytkowej

6. [Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Modernizacja systemu centralnego ogrzewania.

W ramach zadania realizowane jest dodatkowo:

- budowa instalacji PV - zatgcznik nr 6
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26-333 Paradyz, Kazimierzdw 33

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnieri termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepio
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposdb realizacji
1 2 3
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez . . .
przenikanie przez przegrody budowlane Ocieplenie:  Sciany zewngtrzne
| Ocieplenie:  Strop ostatniej kondygnaciji
Ocieplenie:  Podtoga na gruncie
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez . .
przenikanie przez okna oraz zmniejszenia strat na|U!eéPszenie:  Okna drewniane - parter
pgrzewanie powielrza wentylacyjnego . Okna i drzwi balkonowe drewniane -
Il Ulepszenie:
poddasze
Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia o : .
= . . Modernizacja systemu cieptej wody
Il |zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u. |Ulepszenie: . '
. ) i , uzytkowej
oraz zwigkszenia sprawnosci jego uzyskania
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
Iv |Zapotrzebowania ciepta uktadu c.o. oraz Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego

zwiekszenia jego sprawnosci.
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26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

7.2. Ocena optacalno$éci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody
i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
1) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

2) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

3) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzigé w kolejno$ci rosngcej warto$ci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegodlnienie

W stanie obecnym

Po modernizacji

Jedn. Wal:liant Wa;-iant Jedn.
0 0
tpomieszczeﬁ uzytkowych 20,0 C 20,0 20,0 C
0 0
tpomieszczeﬁ wspoinych 8,0 C 8.0 8,0 C
t, -20,0 °c -20,0 -20,0 ‘C
S, dla p.rzegrod’ ze_wnetrznych 3 885 dzieA'K/ 3885 3 885 dzienK/
pomieszczen uzytkowych rok rok
S, dla przegrod, zewn’e,trznych 1221 dzien'K/ 1991 1 921 dzienK/
pomieszczen wspdinych rok rok
ngiel Energia Energia Biomasa
kamienny | elektryczna elektryczna
Stata Oom Oy 0,00 - zt/m-c 5,01 0,00 Z*rﬁf.\/:/
Optaty za ciepto
na cele Zmienna Oy, O4,| 55,91 - zGJ 201,41 54,67 zHGJ
grzewcze
Abonament Apy Apq 0,00 - zt/rok 28,60 0,00 zt'rok
Stala Oom Oil - 501 | 2V 50 0,00 |2KW
m-c m-c
Optaty za
przygotowanie |Zmienna  QOgp, Oy, - 201,41 Z/GJ | 201,41 54,67 zZ/GJ
c.w.u.
Abonament Apg Apq - 28,60 zt/rok 28,60 0,00 zlrok

Ceny z podatkiem 23% VAT. Wyliczenie optat w zataczniku 1.
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e . e Przegroda: 1
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty g
ciepla przez przenikanie Sciany zewngtrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 339,38 m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ajosz = 35345 m°
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 ?:Ii{en'K/

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie écian zewnetrznych styropianem o wspoiczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o gruboéci warstwy izolacji, przy ktdrej nie bedzie spetnione wymaganie wielkoéci wspdtczynnika
przenikania ciepta U < 0,20 W(m?%K)

wariant 2; o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie
wielkosci wspdtczynnika przenikania ciepta U < 0,20 W(mz-K)

wariant 3; o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Warian
Lp. Omoéwienie Jedn. e Yy
Istnlejacy 1 2 3
1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0.14 0,16 0,18
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3.68 421 474
3 |Opor cieplny R mZK/W| 0,873 4,557 5,084 5,610
4 |Qqu, Qy, = 8,6410°Sd'A/R GJlrok | 1305 25.0 22 .4 20,3
5 |Qous G1u =10 A*(ty-t)/R MW | 0,0155 0.0030 0.0027 | 00024
6 Roczna oszczednosé kosztow sHrok 5 899 6 044 6 161
3 v g D
AO,, = (Qpu-Q1u)0,*+12(q0u=d1y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zim? 260 297 04
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 102 501 104 988 | 107 448
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 17,38 17,37 17 44
10 |Uy, Uy Wim2K| 1,15 0,22 0.20 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej zawierajgce;

obrobke wegarkow Ay, Oraz ocieplenia scian 1m ponizej terenu

Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 241  zi/m?

z podatkiem VAT stanowi: 287 zm? dlagrubosci 16 cm

Ocieplenie $cian ponizej terenu wykona¢ styropianem ekstrudowanym XPS.
Zamiennie dopuszcza sie stosowanie wetny mineralnej o tej samej grubosci i wspoétczynniku przewodzenia ciepta

A jak styropianu.
Wybrany wariant : 2 Koszt: 104 888 zt SPBT= 17,37 lat
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Lo 3 . L Przegroda: 2
7.2.1. Ocena oplacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Strop ostatniej kondygnagii
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 199,85 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 199,85 m?
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 ?;I:en.K/

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji wetna mineralng o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,15 W(m2-K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie
wielkosci wspoétczynnika przenikania ciepta U £ 0,15 W(m2-K)

wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. ist:itzj:cy y Wari;nty -
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,25 0,30
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,26 6,58 7,89
3 |Opér cieplny R m>K/w| 0,389 5,652 6,968 8,283
4 (Qqu, Qq, = 8,6410°Sd'A/R GJirok 172,6 11,9 9,6 8,1
5 [Qous G1u = 10" A*(to-t,0)/R MW 0,0206 0,0014 0,0011 0,0010
g [Rozna cszcaednogé kosztow 2o sos5 | o11 | stor
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 390 395 400
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 77 942 78 941 79940
g9 [SPBT= Ny/AO,, lata 8,67 8,66 8,69
10 |Uq, U4 W/m>K 2,57 0,18 0,14 0,12

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Ayosz

Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia; koszt ocieplenia 321  zt/m?

z podatkiem VAT stanowi 395 zWm?  dla grubosci 25 cm
Ze wzgledu na liczne przecieki i bardzo zly stan techniczny istniejacego pokrycia dachowego z eternitu, przed
wykonaniem izolacji stropu konieczna jest wymiana istniejgcego pokrycia na nowe.

Wybrany wariant : 2 (Koszt : 78 941 zt SPBT= 8,66 lat
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L i . L Przegroda: 3
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Podtoga na gruncie
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 166,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 166,00 m?
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 ?Oz;en'K/

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie podtogi na gruncie styropianem o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepta U < 0,30 W(m?K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie
wielko$ci wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,30 W(mZ-K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta.n 4
istniejgcy 1 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,11 2,63 3,16
3 |Opér cieplny R mZK/w | 0,903 3,009 3,535 4,061
4 |Qqu, Q= 8,6410°Sd'AR GJ/rok 61,7 18,5 15,8 13,7
5 |9u Qv = 10 A*(t,ot.0)/R MW 0,0074 0,0022 0,0019 0,0016
6 Roczna oszczednos¢ kosztow ok 2 415 2566 2684
A0, = (Qqy-Q4y)O0,+12(qoy-q1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 189 200 210
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 31374 33 200 34 860
9 |SPBT= Ny/AOQ,, fata 12,99 12,94 12,99
10 U, U™ Wim?K| 1,11 0,33 0,28 0,25

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej zawierajacej obrobke
wegarkow Ayget

Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia; koszt ocieplenia: 163  zt/m?
z podatkiem VAT stanowi: 200 z¥m”? dlagrubosci 10  cm
Wybrany wariant : 2 Koszt: 33 200 zt SPBT= 12,94 lat

01/09/2020_1 Strona 17




Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie
26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

B . - . . . Przedsigwzigcie: 3
7.2.4. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu przedsigwziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Okna drewniane - parter

Dane: powierzchnia okien A= 509 m?
Vnom= Y = 45 m3/h
C.,= 10 Sd= 3885 dzieAK/rok

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne o lepszych wspdtczynnikach U

wariant 1 : okna PCV o wspotczynniku U= 0,90 W/m?*K
wariant 2 : okna drewniane o wspdiczynniku U= 0,80 W/m?*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Warlanty
istniejgcy 1 2
1 |Wspdtczynnik przenikania okien U W/m?K 3,10 0,90 0,80
» ) . Cr - 1,30 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,50 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/rok 5,30 1,54 1,37
4 (2,94*10%°C,*C, "V, om*Sd GJfrok 6,69 5,15 5,15
5 [Qo, Q4 = (4) + (5) GJlrok 11,99 6,69 6,52
6 [10%*A ¥ (tuot0)*U MW 0,0006 0,0002 0,0002
7 3,410V, om *Cm*(twotso) MW 0,0009 0,0006 0,0006
8 [do 41=(7) +(8) MW 0,0015 0,0008 0,0008
9 Roczna oszczednosé kosztow Vrok 296 306
Z1/1o
AO,, = (Qou-Qiy)O0,+12(q6u-q1u)Om
10 [Koszt jednostkowy okien Ngk zt 1200 1400
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt 6108 7126
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni okien Nz zt 0 0
14 |Koszt N, +Noy zt 6108 7126
15|SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 20,64 23,29
Podstawa przyjetych wartosci Ny
wariant 1 : okna PCV o wspotczynniku U= 0,90 wW/m?>K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien 509 m* - 1200 zt = 6 108 zt
wariant 2 : okna drewniane o wspotczynniku U= 0,80 wW/m?*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien 509 m* - 1400zt = 7 126 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt 6108 zt SPBT= 20,64 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajgcego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsigwziecie: 4

Okna i drzwi balkonowe
drewniane - poddasze

Dane: powierzchnia okien A= 379 m?
Vnom= Y= 128 m3/h
C.= 1,0 Sd= 1221 dzierK/rok
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne o lepszych wspétczynnikach U
wariant 1 : okna PCV o wspétczynniku U= 1,40 W/m?*K
wariant 2 : okna drewniane o wspoiczynniku U= 1,20 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspdtczynnik przenikania okien U W/m2K 3,10 1,40 1,20
L . . Cr - 1,30 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,50 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A *U GJlrok 1,24 0,56 0,48
4 |2,94*105C,*C,*V,om*Sd GJIrok 5,99 4,61 4,61
5 [Qo, Qi =(4) +(5) GJ/rok 7,23 517 5,09
6 |105%A,, " (t,o-t,0)*U MW 0,0005 0,0002 0,0002
73,4107V, *con*(two-tzo) MW 0,0026 0,0017 0,0017
8 (g0, a1=(7) + (8) MW 0,0031 0,0019 0,0019
o Roczna oszczednos$¢ kosztow Arok 115 120
A0, = (Qou-Qqu)O0+12(qou-A1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Ngk zt 1200 1400
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt 4548 5 306
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, z 0 0
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni okien Nz zt 0 0
14 [Koszt N, +Ngk zt 4548 5306
15 [SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 39,55 44,22
Podstawa przyjetych wartosci Ny
wariant 1 : okna PCV o wspotczynniku U= 1,40  W/m?*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien 379 m? 1200 zt = 4 548 zt
wariant 2 ; okna drewniane o wspétczynniku U= 1,20 W/m>K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien 3,79 m? 1400 zt = 5 306 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt 4 548 zt SPBT= 39,55 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsigwziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsigwziecie: 5

Drzwi zewnetrzne
stalowe i drewniane

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 576 m?
Vien= W = 191 m’n
C,= 1,0 Sd=

Opis wariantow usprawnienia

3885 dzien'K/rok

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejacych na drzwi szczelne, o lepszym wspotczynniku U

wariant 1 : drzwi stalowe o wspdtczynniku U= 1,30 W/m>K
wariant 2 ; drzwi stalowe o wspoétczynniku U= 1,10 W/m>K
Lp. Omoéwienie Jedn. istﬁit:jr;cy 1 Warlanty 2
1 |Wspdlczynnik przenikania drzwi U W/m?K 3,40 1,30 1,10
2 |Wspétezynniki korekcyjne dla wentylacji Ll . L i 0
Cn - 1,50 1,00 1,00
3 18,64"1 0'5*Sd*Ad*U GJ/rok 6,57 2,51 2,13
4 (2,94*10%C*C,*V,or*Sd GJirok 28,41 21,85 21,85
5 |Qo Qi =(4) +(5) GJirok 34,98 24,36 23,98
6 [10*A *(t,0-tz0)*U MW 0,0008 0,0003 0,0003
7 |3,4*1 0'7‘*V,,om *Con(twotz0) Mw 0,0039 0,0026 0,0026
8 [do, a1 =(7) +(8) MW 0,0047 0,0029 0,0029
9 Roczna oszczednos¢ kosztow ZHrok 594 615
A, = (Qou-Q1y)0,+12(doy-q1u)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ny zt 1500 1800
11 |Koszt wymiany drzwi Ny zt 8 640 10 368
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni drzwi Nz zt 0 0
14 |Koszt N, +N4 zt 8 640 10 368
15 |SPBT = (Ng+N,,)/AO,, lata 14,55 16,86
Podstawa przyjetych wartosci Ny
wariant 1 : drzwi stalowe o wspdltczynniku U= 1,30  W/m?K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany drzwi 576 m* - 1500 zt = 8 640 zt
wariant 2 : drzwi stalowe o wspdtczynniku U= 1,10  W/m?*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany drzwi 576 m* - 1800 zt = 10 368 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt 8 640 zt SPBT= 14,55 lat
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7.29. Ocena i wybdr przedsigwzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
Dane:
Stan przed: Uocw = 0,0036 MW
Podgrzewacze QOCW = 8,67 GJ/rok Nw.g= 96% Nws™ 60%
elektryczne Nwa= 100%  ny,= 100%
Wariant 1: Usprawnienie systemu c.w.u. - budowa instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacii
wraz z budowa elektrycznych gruntowych pomp ciepta
Qiew = 3,29 GJirok Qiew = 0,0036 MW
Nwg=  300% Nws= 85%
Nw.d= 60% Nw,p~ 100%
Wariant 2: Usprawnienie systemu c.w.u. - budowa instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji
wraz z budowg kottowni na biomase
Qew = 11,69 GJ/rok Qicw = 0,0036 MW
Nw.g= 85% Nw.s= 85%
Nw.d= 60% Nwp= 100%
Lp. Jedn.| . S.ta.n Wariant 1 | Wariant 2
istniejacy
1 |Zapotrzebowanie mocy Aewusr MW 0,0036 0,0036 0,0036
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q0'1 o GJ/rok 8,67 3,29 11,69
3 |Roczne optata zmienna 00,1m zl/rok 1746 663 639
4 |Roczna optata stata Oo.12 zt/rok 0 72 0
5 |Roczny abonament Apo.1 ztrok 0 172 0
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zt/rok 1746 907 639
7 |Rdznica z/rok 839 1107
8 |Koszt Ng, zt 10 070 14 687
9 |SPBT lat 12,00 13,27

Podstawa przyjetych wartosci N,
Ceny przyjete na podstawie $rednich cen rynkowych (uwzglednia VAT)

Wariant 1:
Budowa instalacji c.w.u. z budowg gruntowych pomp ciepta, napedzanych elektrycznie:

Instalacja c.w.u.: 5000 zt
Elektryczna pompa ciepta z automatyka: 3 288 zt
Odwierty: 1 782 z

Wariant 2:
Budowa instalacji c.w.u. z budowa kottowni na biomase:
Instalacja c.w.u.: 5000 zt

Kottownia na biomase z automatyka: 9 687 zt

Wybrany wariant: 1 KOSZT 10070zt | SPBT 12,00 lat
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7.2.10. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dan Qg.= 388,36

GJ/rok

Zalozenia dla stanu istniejgcego
1 Budnek ogrzewany przez pomieszczeniowe piece weglowe.

Opis wariantow usprawnienia

Budowa wspolnego zrodta ciepta dla budynku oraz instalacji ogrzewania podtogowego.

Wspdétczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia przed po modernizacji

modernizacja | Wariant 1 Wariant 2

1 |sprawnos¢ wytwarzania Nw = 0,80 3,50 0,70

2 [sprawno$¢ przesytu Np = 1,00 0,90 0,90

3 [sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania ne = 0,70 0,89 0,89

4 |sprawno$¢ akumulacji Ne= 1,00 0,95 0,95

5 |sprawno$¢ catkowita systemu Niot = 0,56 2,66 0,53

6 ;vas;zggsir;if;;ié)r:izaem na ogrzewanie e 1.00 1,00 1.00

7 ;vaizlglge:(r;fg;le przerw na ogrzewanie Wy 1,00 0.85 0.85

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku
- stan istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po modernizaciji

Wariant 1

Wariant 2

sprawno$¢ wytwarzania
ciepta Ny g

Budynek ogrzewany
przez pomieszczeniowe
piece weglowe.

Zrédtem ciepta dla budynku
bedzie gruntowa pompa ciepta,
napegdzana elektrycznie.

Zrédtem ciepta dla budynku
bedzie kottownia na biomase.

sprawnos¢ przesytu ny4

Ogrzewanie piecowe.

Ogrzewanie z zaizolowanymi
przewodami, armaturg

i urzadzeniami. Izolacja
przewodow otufinami, grubosci
izolacji wg obecnie wymaganych
wWT.

Ogrzewanie z zaizolowanymi
przewodami, armaturg

i urzadzeniami. Izolacja
przewoddw otulinami, gruboéci
izolacji wg obecnie wymaganych
w WT.

sprawno$¢ regulaciji
i wykorzystania nye

Zrodia ciepta
w ogrzewanych
pomieszczeniach.

Ogrzewanie wodne poditogowe,
regulacja centralna i miejscowa
z regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym P.

Ogrzewanie wodne podiogowe,
regulacja centralna i miejscowa
z regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym P.

sprawnos¢ akumulacii n,, s

Brak zasobnika
buforowego.

Zasobnik buforowy.

Zasobnik buforowy.

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu doby
Wy i W ciggu tygodnia w;

Budynek ogrzewany 7 dni
w tygodniu.

Budynek ogrzewany 7 dni
w tygodniu, z przerwami
w ogrzewaniu dobowym.

Budynek ogrzewany 7 dni
w tygodniu, z przerwami
w ogrzewaniu dobowym.
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7.2.6.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

o . L Stan po modern.
l.p. (0] dn. St tniej
p moéwienie jedn an istniejacy Wariant 1 | Wariant 2
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,031 0,031 0,031
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 |CO w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 388,36 388,36 388,36
uwzglednienia sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnosc¢ systemu ogrzewania Ny - 0,56 2,66 0,53
4 |Obnizenie dobowe - 1,00 0,85 0,85
5 |Obnizenie tygodniowe = 1,00 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 693,50 124,10 622,84
systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 38774 24 995 34 051
8 |Roczna optata stata zi/rok 539 0
9 [Roczny abonament zt/rok 172 0
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie ZHrok 38 774 25 706 34 051
standardowym
11 [Réznica zt/rok 13 068 4723
12 [Koszt z 120 927 72175
13 |SPBT lat 9,25 15,28
Podstawa przyjetych wartosci
Ceny przyjete na podstawie $rednich cen rynkowych (Uuwzglednia VAT)
Wariant 1:
Budowa instalacji ogrzewania podtogowego i gruntowych pomp ciepta, napedzanych elektrycznie:
Instalacja ogrzewania podtogowego (z wykonaniem wymaganych
. .7 41500 z
warstw podtogi grzejnej):
Elektryczna pompa ciepta z automatyka: 51 509 zt
Odwierty: 27 918 zt
Wariant 2:
Budowa instalacji ogrzewania podtogowego i kottowni na biomase:
Instalacja ogrzewania podtogowego (z wykonaniem wymaganych
. .70 41500
warstw podfogi grzejnej):
Kottownia na biomase z automatyka: 30 675 zt
Vybrany wariant: 1 KOSZT 120 927 zt | SPBT 9,25 Iat
01/09/2020_1 Strona 23




Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie

26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzige¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp. | Rodzaji zakres usprawnienia termomodernizacyjnego robét, zi SPBT lata
1 2 3 4
1* |Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego 120 927 9,25
2 |Ocieplenie: Strop ostatniej kondygnaciji 78 941 8,66
3 |Ulepszenie: Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 10 070 12,00
4 |[Qcieplenie: Podtoga na gruncie 33 200 12,94
5 |Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane 8 640 14,55
6 |Ocieplenie: Sciany zewnetrzne 104 988 17,37
7 |Ulepszenie: Okna drewniane - parter 6 108 20,64
8 |Ulepszenie: Okna idrzwi balkonowe drewniane - poddasze 4 548 39,55
9 |Ulepszenie: Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych 32 640 8,78

* Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sie jako pierwsze ulepszenie niezaleznie od wartosci SPBT.
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
ustawowych

¢c.  wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6 8
1* |[Modernizacja systemu grzewczego X| X | X | X ]| X | X]| X| X
2 |Strop ostatniej kondygnac;ji X| X[ X[ X[ X[ X ]| X
3 |Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej X X X X X X
4 |Podtoga na gruncie X| X[ X | X | X
5 |Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane X X X X
6 |Sciany zewnetrzne X| X | X
7 |Okna drewniane - parter X X
8 |Okna i drzwi balkonowe drewniane - poddasze X
9 |Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych X[ X[ X X[ X]| X| X| X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych
z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Lp. Zakres ulepszen wchodzq.cych.w sktad wariantu Koszt wariantu
termomodernizacyjnego [z1]
1 [1+2+3+4+5+6+7+8+9 400 062
2 [1+2+3+4+5+6+7+9 395514
3 [1+2+3+4+5+6+9 389 406
4 |1+2+3+4+5+9 284 418
5 |1+2+3+4+9 275778
6 |1+2+3+49 242 578
7 [1+2+9 232 508
8 |1+49 153 567
9 |9 32 640
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
calkowite

N

zt

Roczna
oszczednosé
kosztéw energii

A0

zt

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebowania na
energie
(Qo-Q)/Qp*100%

%

Minimalna kwota kredytu

Premia
termomodernizacyjna

(16% kosztow catkowitych *
udzial powierzchni uzytkowsj
lokali mieszkalnych
w calkowitej powierzchni
uzytkowej budynku)

[21]

2

8

Modernizacja systemu grzewczego
Strop ostatniej kondygnacji
Modernizacja systemu cieplej wody
uzytkowej

Podtoga na gruncie

Drzwi zewngtrzne stalowe i drewniane
Sciany zewnetrzne

Okna drewniane - parter

Okna i drzwi balkonowe drewniane -
poddasze

Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych

400 062

34 196

95,9%

200031

50,0%

Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnacji

Modernizacja systemu cieptej wody
uzytkowej

Podtoga na gruncie

Drzwi zewngtrzne stalowe i drewniane
Sciany zewnetrzne

Okna drewniane - parter

Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych

395514

34 061

95,8%

197 757

50,0%

Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnacji

Modernizacja systemu cieplej wody
uzytkowej

Podloga na gruncie

Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane
Sciany zewnetrzne

Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych

389 406

33786

95,7%

194 703

50,0%

Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnacji

Modernizacja systemu cieptej wody
uzytkowej

Podioga na gruncie

Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane
Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych

284 418

27 047

91.0%

142 208

50,0%

Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnacji

Modernizacja systemu cieptej wody
uzytkowej

Podtoga na gruncie

Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych

275778

26 588

90,7%

137 889

50,0%

Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnacji

Modernizacja systemu cieplej wody
uzytkowej

Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych

242 578

26 154

90,4%

121289

50,0%

Modernizacja systermnu grzewczego
Strop ostatniej kondygnacji
Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych

232 508

25315

89,6%

116 254

50,0%

Modernizacja systernu grzewczego
Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych

153 567

13 068

81,1%

76784

50,0%
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

- Ulepszenie:

- Ocieplenie:

- Ulepszenie:

- Ocieplenie:

- Ulepszenie:

- Ocieplenie:

- Ulepszenie:
- Ulepszenie:
- Ulepszenie:

Modernizacja systemu grzewczego

Strop ostatniej kondygnagji

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej
Podtoga na gruncie

Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane

Sciany zewnetrzne

Okna drewniane - parter

Okna i drzwi balkonowe drewniane - poddasze
Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczedno$éc¢ zapotrzebowania ciepla wyniesie  95,9% czyli powyzej 25%

2. planowany kredyt nie przekracza warto$ci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora;
3. érodki wiasne inwestora wyniosg 0z
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8.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacii

8.1. Opis roboét

W

ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastgpujgce prace.

1.

Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego

Budowa instalacji ogrzewania podiogowego z wykonaniem wymaganych warstw podiogi grzejne;
wraz z budowa instalacji gruntowych pomp ciepta, napgdzanych elektrycznie, montaz gruntowego wymiennika
dolnego zrodia. Zrodio ciepta wspdine dla instalacji c.o. i c.w.u.

Koszt usprawnienia: 120 927 zt

Ocieplenie: Strop ostatniej kondygnacji
Istniejace pokrycie dachowe z uwagi na liczne nieszczelnosci i przecieki, nalezy wymienic przed wykonaniem
izolacji strapu. Ocieplenie stropu nad parterem matami z wetny mineralnej o wspotczynniku A=0,038 WimK o
gruboséci 25cm.

Koszt usprawnienia: 78 941 zt

Ulepszenie: Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej
Budowa instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji wraz z budowg instalacji'gruntowych pomp ciepta,
napedzanych elektrycznie, montaz gruntowego wymiennika dolnego zrodta. Zrodto ciepta wspolne dla
instalacji c.o. i c.w.u.

Koszt usprawnienia: 10 070 zt

Ocieplenie: Poditoga na gruncie
Ocieplenie podtogi na gruncie styropianem o wspotczynniku A=0,038 W/mK o grubosci 10cm.

Koszt usprawnienia: 33 200 zt

Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane
Wymiana drzwi zewnetrznych 2 szt. na nowe aluminiowe, szczelne o wspdiczynniku przenikania ciepta
U=1,30 W/m*K.

Koszt usprawnienia: 8 640 zt

Ocieplenie: Sciany zewnetrzne
Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspdtczynniku A=0,038 W/mK o grubosci 16cm oraz ocieplenie
scian 1m ponizej terenu styropianem ekstrudowanym XPS.

Koszt usprawnienia: 104 988 zt

Ulepszenie: Okna drewniane - parter
Wymiana okien zewnetrznych parteru 2 szt. na nowe PCV, szczelne o wspdiczynniku przenikania ciepta
U=0,90 W/m*K.

Koszt usprawnienia: 6 108 zt

Ulepszenie: Okna i drzwi balkonowe drewniane - poddasze
Wymiana okien zewnetrznych poddasza 2 szt. i drzwi balkonowych 1 szt. na nowe PCV, szczelne
o wspdétczynniku przenikania ciepta U=1,40 W/m>K.

Koszt usprawnienia: 4 548 zt

Ulepszenie: Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych
Budowa instalacji fotowoltaicznej do wytwarzania energii elektryczne;.

Koszt usprawnienia: 32 640 zt

<
(X}

. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

arwN =

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 400 062 zt
Udziat $rodkéw wrasnych inwestora: 0,0% 0zt
Kredyt bankowy: 100,0% 400 062 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 0 zt

Czas zwrotu naktadow SPBT 11,70 lat

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;j;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét
3. Realizacja robét i odbiér techniczny
4. Wystapienie o premie termomodernizacyjng
5. Ocena rezultatdw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie
26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta
Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta dla przegrod (U)

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla wariantow
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu
Instal OZC 4.13

Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych

Zdjecia budynku

Emisja zanieczyszczen do atmosfery
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Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie

26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Zafgcznik nr 1

Zatozenia:
- podatek VAT 23%
Stan istniejacy c.o.: optaty za zuzycie ciepta - wegiel kamienny
Ceny bez | Ceny z VAT

VAT 23%

Cena wegla kamiennego | zl/tona 1 000,00 1 230,00
Wo= 22,0 MJkg
Opfata za ciepto |  z¢GJ | 4545 | 5591
Stan istniejacy c.w.u. i stan po modernizacji - wariant 1:
opfaty za energie elekiryczna - taryfa C11
Ceny bez | Ceny z VAT

VAT 23%
Sktadnik staty stawki sieciowej zt/kW/m-c 3,99 4,91
Sktadnik optaty przejsciowe;j zZHkW/m-c 0,08 0,10
Razem oplata stata zt/m-c 4,07 5,01
Sktadnik zmiennny stawki sieciowej zZ/kWh 0,17120 0,21058
Stawka jakosciowa zt/kWh 0,01330 0,01636
Cena za energie elektryczng zt/kWh 0,40500 0,49815
Razem optata zmienna zt/kWh 0,58950 0,72509
Razem optata zmienna zliGJ 163,75 201,41
Abonament [ zbm-c | 2325 | 28,60

Stan po modernizacji - wariant 2: optaty za zuzycie biomasy - na podstawie cen rynkowych

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Cena biomasy | zltona 800,00 984,00
Wartos¢ opatowa
Wo= 18,0 MJ/Kkg
Optata za ciepto | ztiGJ | 4444 | 5467
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Audyt energetyczny budynku Swistlicy wieijskiej w Kazimierzowie
26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

Zalacznik 2
Obliczenie wspdfczynnikéw przenikania ciepfa dla przegréd (U)
Przed termomodernizacja
Grubosé :
Nazwa . A R, Ri, Re U
przegrody QRIEhyErSY v;ar:ltvr\;y Wim*K m2*K/W Wim*K
Tynk cementowo-wapienny 0,030 0,82 0,037
. Fe iy sle Ol 0,400 0,60 0,667
Sciany zuzlobetonowych 115
zewnetrzne Rsi 0,130 ’
Rse 0,040
razem 0.873
Tynk cementowo-wapienny 0,010 0,82 0,012
Strop ostatniej Strop zelbetowy 0,300 1,70 0,176
kondvanacii Rsi 0,100 2,57
yghacj Ree 0,100
razem 0,389
Warstwa wykonczeniowa 0,025 0,30 0,083
Beton 0,150 1,00 0,150
Podloga na |Piasek 0,200 0,40 0,500 111
gruncie Rsi 0,170 !
Rse 0,040
razem 0.903
Po termomodernizacji
Grubosé .
Nazwa . A R, Ri, Re U
przegrody Opis warstw v(sj/arjvtv:;y Wim*K m**K/W W/m>*K
Tynk cementowo-wapienny 0,030 0,82 0,037
Mur z pustakow 0,400 0,60 0,667
Sciany zuzlobetonowych
Styropian 0,160 0,038 4,211 0,20
zewnetrzne Ry 0.130
Rse 0,040
razem 5,084
Tynk cementowo-wapienny 0,010 0,82 0,012
Strop zelbetowy 0,300 1,70 0,176
Strop ostatniej | Wetna mineralna 0.250 0,038 6,579 0.14
kondygnacji Rsi 0.100 ’
Rse 0,100
razem 6,968
Warstwa wykonczeniowa 0.025 0.30 0,083
Styropian 0,100 0,038 2,632
Beton 0,150 1,00 0,150
P°‘:*J’r?;e“a Piasek 0,200 0,40 0,500 0,28
) Rsi 0,170
Rse 0,040
razem 3,535
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Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie

26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

Zalacznik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

. . , P Strumieri w . 3
pomieszczenie kubatura wymiana h m®/h Strumien w m*~/s
pomieszczenia parteru 494,00 0,5 247 0,069
poddasze nieuzytkowe 428,00 0,3 128 0,036

tacznie 0,104
Vnom= 375 m3/h
Kubatura wentylowana budynku 922 m3
Minimalny strumieh powietrza wentylacyjnego T 3
dla pomieszczen parteru Vinom = = el m°/h
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego i 3
dla poddasza Viom = %= 128 m/h
Wspétczynniki Stolarka Stolarka
korekcyjne  niewymieniona wymieniona
c, 1,3 1,0
Cuw 1,0 1,0
Col 1,5 1,0
Strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem wspétczynnikéw Cr i Cw
Przed wymiang Po wymianie
stolarki stolarki
dla parteru 285 247 m>/h
dla poddasza 167 128 m%h
catkowity 452 375 m3/h
Krotno$¢ wymian powietrza 0,49 0,41 h
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Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie

26-333 Paradyz, Kazimierzéow 33

uzytkowej

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

|0b|iczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej ]

Wartosci dla .

Charakterystyka systemu Jednostka [ budynku - stan ¥iaiteselldla bucynius Stary
el po modernizacji
istniejgcy

(1) (2) (3) (4
ciepto wtasciwe wody ¢, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestosé wody p, kg/m® 1000 1000
powierzchnia pomieszczen o regulowanej )
temperaturze powietrza A; . 166,00 166,00
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta | gm3/m??*qg
wode V,; oba 0,80 0,80
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 8, °c 55 55
temperatura wody zimnej 8, °c 10 10
wspétczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy 055 0.55
w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg ) i g
liczba dni w roku dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego Q, ng=Vui"Af"Cy Py (By- kWh/rok 1 396,30 1 396,30
80)*kr*tr/1000*3600
Stan istniejgcy Po modernizagji
Wariant 1: Wariant 2:
Podgrzewacze Pompa ciepta | Kottownia na
elektryczne gruntowa, biomase
pojemnosciowe napedzana
elektrycznie
sprawno$¢ wytwarzania ciepta g - 0,96 3,00 0,85
sprawnos¢ przesytu cieptej wody n,, 4 - 1,00 0,60 0,60
sprawnos¢ akumulacji ny s - 0,60 0,85 0,85
sprawno$c¢ sezonowa wykorzystania ), . - 1,00 1,00 1,00
sprawnos$¢ catkowita ny o - 0,58 1,53 0,43
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego
P P 9 lwwhirok|  2407,41 912,61 3 247,21
Quw
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego
Q ) P 9 | Guirok 8,67 3,29 11,69
KW
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Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie

26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla -
Opis Jednostka |  budynku - stan | V/artosci dla budynku - stan
Sm po modernizaciji
istniejgcy
(1) (2) 3 (4)
liczba oséb os. 5 5
jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u. dm” 15 15
/os*doba
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m¥h
Vier =( L*V,,,)/(8*1000) 0,009 0,009
Wsp. godzinowej nierownomiernosci rozbioru
c.w.u. -
N, =9,32-L%24 6,29 6,29
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m®
wody GJ/m® 0,189 0,189
Qoyg = Cu*P"(Bow8)/10°
Max. moc c.w.u. tc=60°C, tz=8°C
max kw 3,57 3,57
Qe = Vhér'Nh'cw'p'(tc'tz)/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 0,57 0,57

&r_ max
chu = Qewu /Nh
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Audyt energetyezny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie

26-333 Paradyz, Kazimierzéw 33

Zatacznik nr 5

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie dla wariantéw
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu

Instal OZC 4.13

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej [MW] | ciepta Q4 [GJ/rok]
1 0,0096 78,91
2 0,0096 81,02
3 0,0101 85,19
4 0,0172 187,98
5 0,0177 195,00
6 0,0184 201,52
7 0,0184 201,52
8 0,0314 388,36
0 - stan istniejacy 0,0314 388,36
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Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie

26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu przed ulepszeniem termomodernizacyjnym

Zestawienie wynikéw dla

Wspolczynniki strat ciepta
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang
do gruntu

do sgsiedniego budynku

Wspotczynnik strat ciepla na wentylacje

Sumaryczny wspoétczynnik strat ciepta

‘Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje minimalng

Strata ciepta przez inflitracje

ZHT,ie
2HT,iue
2HT.ig
ZHT,jj
ZHV

ZH

IOT

TPV,min

0,5-20V,inf

Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng IV su

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

‘Obcigzenie cieplne
Sumaryczna strata ciepta budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek

czasowego obnizenia temp.)

Projektowe obcigzenie cieplne budynku

‘Wiasnosci budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. pow.

budynku Aogrz,bud
Obciagz. cieplne / ogrz. kub.
budynku Vogrz,bud

Powierzchnia oddajgca ciepto A

01/09/2020_1

IOV

P
ZORH
PHL

YOV, mech,inf

166 m?

494 m®

608 m2

Data: 2020-08-28

®HL / Aogrz,bud 189 W/m?

QHL / Vogrz,bud 63,5 W/m?

W/K

279
354

34

118

785

26687
4707

15622
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Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie

26-333 Paradyz, Kazimierzéw 33

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu przed ulepszeniem termomodernizacyjnym

Dane wej$ciowe
Metoda obliczen

Miesieczna: EN ISO 13790

Metoda obliczania mostkéw cieplnych Uproszczona
Wrtasnosci budynku
Powierzchnia ogrzewana Af 166 m?
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 672,3 m*
Waspdtczynnik ksztaltu Al Ve 0,905 m-*
Pojemnos¢ cieplna Cm 130442 kJ/K
Wspdtczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,ad] 117,68 WIK
Roczne jédnostkowe zapotrzebowanie na energie dla ogrzewania i QH,nd,an / 23384 MJ/m?
wentylacji Af
Bilans energetyczny
Miesiac Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn * QH,nd
[W/K] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] nH.gn [MJ]
ptyczen 654,21 | 420534 7564,8 49618,3 | 22242 1326,7 3550,9 3550,8 46067,5
iy 654,21 40041,2 7202,9 472441 2008,9 1706,4 37153 3715,2 43528,9
el 654,21 | 425791 7659,4 502385 | 22242 2557,3 47814 47812 45457,4
Kwiecien 654,21 35270,6 63447 41615,3 2152,4 3255 5407 4 5406,4 36209
Maj 654,21 289117 5200,8 34112,6 22242 4717,2 6941,3 6933,6 27179
Czerwiec 654,21 232311 4179 27410,1 2152,4 47343 6886,7 6869,5 20540,6
Lipiec 654,21 17522,3 3152 20674,3 22242 4565,8 6789,9 6743,8 13930,5
plerplen 65421 | 199754 | 35933 23568,7 | 22242 | 42118 6435,9 6413,9 17154,8
Wrzesien 654,21 22552,9 4057 26609,8 2152,4 2923,3 5075,8 5071,4 21538,4
Pazdziernik | 654,21 31014,4 5579,1 36593,5 22242 1836,6 4060,8 4060,4 32533,1
Listopad 654,21 34931,5 6283,7 41215,2 2152,4 1330,3 34827 3482,6 37732,6
Grudzien
654,21 42403,9 7627,9 50031,8 22242 1315,3 3539,4 3539,4 46492,4
Suma strat
- 380487,6 6,84E+04 4489322 - - - 0 388364,1
Suma
zyskow 0 26187,6 344799 60667,5 60568,1(-
Roczne zuzycie energii na potrzeby systeméw ogrzewania i wentylacji
Nosnik energii QH,sys QH,sys,aux QV,sys,aux Suma
[MJ] [MJ] [MJ] MJ]
Energia elektryczna - produkcja 0 0 - 0
Wegiel kamienn
%9 Y 388364, 1 : . 388364, 1
Suma 388364,1 0 - 388364,1
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Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie

26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu optymalnego

Zestawienie wynikéw dla

Wspotczynniki strat ciepla
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang
do gruntu

do sasiedniego budynku

Wspélczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta

Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje minimalng

Strata ciepta przez inflitracje

2HT,ie
ZHT iue
ZHT.ig
ZHT,jj
ZHV

2H

OT
OV, min

0,520V, inf

Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng ZOV,su

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

‘Obciazenie ciepine budynku
Sumaryczna strata ciepta budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy ciepinej (wskutek

czasowego obnizenia temp.)

Projektowe obcigzenie cieplne budynku

‘Wilasnosci budynku

Ohbcigz. cieplne / ogrz. pow.
budynku

Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud

Powierzchnia oddajgca ciepto A

01/09/2020_1

Aogrz,bud

oV

b0
SORH
®HL

166 m?
494 m3

608 m?

TV, mech,inf

®HL / Aogrz,bud

®HL / Vogrz,bud

Data: 2020-08-28

WK

78
28

17

118

240

4905

4707

1190

4707

9612

9612

57,9 W/m?

19,4 W/m?
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Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie
26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu optymalnego

Dane wej$ciowe
Metoda obliczen Miesieczna: EN ISO 13790

Metoda obliczania mostkéw cieplnych Uproszczona

Wiasnosci budynku

Powierzchnia ogrzewana Af 166 m?
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewngtrznym) Ve 755,7 m*
Wspotczynnik ksztattu AlVe 0,805 m-'
Pojemnos¢ cieplna Cm 115333 kJ/K
Wspotezynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,ad] 117,68 WIK
Sgﬁtz;}:éﬁdnostkowe zapotrzebowanie na energie dla ogrzewania i ng,nd,an / 475,2 MJim?

Bilans energetyczny

Miesige Htr,adj Qtr Qve QH,nt Qint Qsol QH,gn QH.gn * QH,nd
[W/K] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] nH.gn [MJ1]
Siyczen 119,94 7710,2 7564,8 | 15275,1 2224,2 1326,7 3550,9 3550,9 11724,2
Luty 119,94 7341,3 7202,9 14544,2 2008,9 1706,4 3715,3 3715,3 10828,8
REEE 119,94 7806,6 7659,4 15466 22242 2557,3 4781,4 47814 10684,6
Kwiecien 119,94 6466,6 6344,7 12811,3 2152,4 3255 54074 5406,8 7404,5
Maj 119,94 5300,8 5200,8 10501,6 2224,2 4717,2 6941,3 6903,3 3598,3
Czerwiec 119,94 4259,3 4179 8438,2 2152,4 4734,3 6886,7 6700,3 1738
Lipiec 119,94 3212,6 3152 6364,6 22242 4565,8 6789,9 5953,9 410,7
Sierpiert 119,94 3662,3 35933 | 72557 2224,2 4211,8 64359 6136 1119,6
Wrzesien 119,94 4134,9 4057 8191,9 2152,4 2923,3 5075,8 5059,5 31324
Pazdziernik 119,94 5686,3 5579,1 11265,4 2224,2 1836,6 4060,8 4060,7 7204,7
Listopad 119,94 6404,4 6283,7 12688,1 2152,4 1330,3 3482,7 34827 9205,4
Grudzien
119,94 77745 76279 15402,3 22242 1315,3 35394 3539,4 11862,9
Suma strat
- 69759,8 6,84E+04 | 138204,3 - - - 0 78914,2
Suma zyskow
- 0 0 0 26187,6 34479,9] 60667,5 59290,2|-
Roczne zuzycie energii na potrzeby systemow ogrzewania i wentylacji
Nosnik energii QH,sys QH,sys,aux QV,sys,aux Suma
[MJ] [MJ] [MJ] [MJ]
Energia elektryczna - produkcja mieszana 0 0 . 0
OZE - pompa ciepta
pomp P 789142 - - 78914,2
Suma 789142 0 - 78914,2
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Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie
26-333 Paradyz, Kazimierzow 33

Zafacznik 7

Elewacja potudniowa

Elewacja wschodnia

01/09/2020_1

Strona 42




Audyt energetyczny budynku Swietlicy wiejskiej w Kazimierzowie

26-333 Paradyz, Kazimierzéw 33

Zatacznik 8

EMISJA ZANIECZYSZCZEN DO ATMOSFERY

Wskazniki emisji przyjete do obliczen

Wkaznik Wartoé\i':vegildnostka EVC::tglsac elej(et;z(;ztrl::
Wso, 16,00 kg/Mg 0,681 | kg/MWh
Wiox 3,20 kg/Mg 0,631 | kg/MWh
Weo 10,00 kg/Mg 0,275 | kg/MWh
Weo: 97,50 kg/GJ 765 kg/MWh
Wi 20,00 kg/Mg 0,036 | kg/MWh
Whenzo-a-piren 0,0032 | kg/Mg - .
Wemio 78 0/GJ - -
Wemz,5 70 g/GJ - -
Stan przed - .
Zanieczyszczenia realizacj‘qp zadania i:adr;:; r[::g;:?]' Efekt{;l;c;:gg]lczny Redukcja [%]
[{Mg/rok]
1 2 3 4=2-3 5=4/2
SO, 0,50600371 0,00190067 0,50410304 99,62
NO, 0,10239239 0,00176112 0,10063127 98,28
co 0,31588956 0,00076753 0,31512203 99,76
CcO, 69,45862500 2,13511500 67,32351000 96,93
pyt 0,31531397 0,00010048 0,31521349 99,97
benzo-a-piren 0,00010087 0,00000000 0,00010087 100,00
PM10 0,05409300 0,00000000 0,05409300 100,00
PM2,5 0,04854500 0,00000000 0,04854500 100,00
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