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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Przyteku

26-333 Paradyz, Przytek 87

TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

budynek oswiaty 1.2.

Rok
budowy

60-te lata XXw.

1.3. Inwestor

(nazwa, nazwisko i imig,
adres do korespondenciji,

Gmina Paradyz

1.4. Adres budynku

PESEL) ul. Konecka 4
kod 26-333 Paradyz kod
powiat
woj.

Szkota Podstawowa
w Przyteku

Przytek 87

26-333 Paradyz
opoczynski

todzkie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

Firma AGRA
REGON: 473073024
90-553 L.odZ ul. Kopernika 64a/95

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
mgr inz. Radostaw Maciak, 90-553 todz, ul. Kopernika 64a/95
kurs KAPE/99/133; upr. bud. 135/02/Wt; LOD/1029/PO0S/08
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis /
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Posiadane kwalifikacje
1 |mgrinz. Matgorzata Marciniak “Efl,-“‘. '“ [ "Ef(. analiza techniczno-ekonomiczna
5. Miejscowosé Lodz Data wykonania opracowania wrzesien 2020r.
6. Spis tresci
1. |Strona tytulowa str. 1
2. |Karta audytu energetycznego str. 2
Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
3. str. 4
budynku
4. |Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5
5. |Ocena stanu technicznego budynku str. 10
6. |Wykaz usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych str. 12
7. |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 13
8. |Opis wariantu optymalnego str. 23
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Audyt energetyezny budynku Szkoly Podstawowej w Przyteku

26-333 Paradyz, Przyiek 87

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1.|Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna - sciany

tradycyjna - $ciany

uzytkowej budynku  [%]

murowane murowane
2.|Liczba kondygnacii 2 2
3.|Kubatura czesci ogrzewanej  [m’] 3 205,00 3 205,00
4.|Powierzchnia uzytkowa budynku  [m?] 1 099,11 1 099,11
5.|Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych _[m?] 0,00 0,00
6.|Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni 0% 0%

7.|Liczba lokali mieszkalnych

Liczba os6b uzytkujgcych budynek

16 nauczycieli

16 nauczycieli

8. 41 uczniow 41 ucznidw
9.|Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Pompa ciepta
Podgrzewacze
gruntowa,
elektryczne
elektryczna

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku

Kottownia na

Pompa ciepta

runtowa,
ekogroszek eglektryczna
11.|Wspdtczynnik ksztattu AV [I/m] 0,34 0,34
12.]Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WlmzK]
1.|Sciany zewnetrzne 0,25 0,25
2.|Stropodach wentylowany 0,22 0,22
3.|Okna PCV 1,30 1,30
4.|Drzwi zewnetrzne PCV 2,00 2,00
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy
w ogrzewaniu
1.|Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,82 3,50
2.|Sprawno$¢ przesytu [-] 0,80 0,90
3.|Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4.|Sprawno$¢ akumulacii [-] 1,00 0,93
5.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,91
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1.|Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,96 3,00
2.|Sprawno$¢ przesyiu [-] 0,80 0,80
3.|Sprawno$¢ regulacji | wykorzystania [-] 1.00 1,00
4.|Sprawnos¢ akumulacii [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2.|Sposab doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/piony okna/piony
wentylacyjne wentylacyjne
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m*h] 1603 1603
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Przyteku

26-333 Paradyz, Przytek 87

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1.|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

59,20

59,20

2 |tew

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej

22,50

22,50

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3.|(bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

256,35

256,35

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4.|(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

427,25

76,86

|[GJirok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej

37,06

9,08

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6.|standardowego (stuzace weryfikaciji przyjgtych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace
7.|weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJIrok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8.|uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu) [kWh/(mz-rok)]

64,8

64,8

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9.|(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu) [kWh/(mz-rok)]

108,0

19,4

10.2|Udziat odnawialnych zrodet energii [%]

0,0%

71.1%

7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1.|Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [2t/GJ]

36,94

201,41

2 Koszt 1 MW mocy zamowione]j na ogrzewanie na miesigc 3
| [z/(MW m-c)]

5 010,00

3.|Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 8 [z#/ma]

41,15

11,22

Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
‘| miesiac * [2H/(MW m-c)]

5010,00

5010,00

4,76

1,26

4
5.|Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zr/(m2 m-c)]
6.|Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c]

28,60

7.lInne - optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z/GJ]

201,41

201,41

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zt] 605 876
Plancwane koszty catkowite [zi] 605 876
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 81,5%
Premia termomodernizacyjna [z{] 0
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii [zt/rok] 52 606

9. Inne

Wraz z realizacjg przedsigwziecia termomodemizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE® zainstalowana

mikroinstalacja odnawialnego zrodta energii 0 mocy maksymailnej

13,60

kW.

Z audytu energetycznego WYRHKA / NIE WYNIKA®, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020

r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

") Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku.

2) Ugze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systermnu przygotowania ciepfej wody uzytkowej.
% Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energi.

4) Stata optata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesytem energii.
5 Niepotrzebne skreslic.
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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Przyteku
26-333 Paradyz, Przytek 87

3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Projeki podstawowy szkoty w Przyteku; 1957r.

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223, poz,1459 z pozn. zmianami. Dalej
zwana Ustawg termomodernizacyjna,

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czeséci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalno$ci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnoéci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz éwiadectw charakterystyki energetycznej.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 wraz z pozn. zmianami).

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opoér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkdw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
° Wiasne pomiary inwentaryzacyjne

3.3. Osoby udzielajace informacji

Zastepca Woéjta Gminy - p. lwona Pluta

3.4. Data wizji lokalnej

sierpien 2020r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
+  modernizacja instalacji c.o., c.w.u. i zrodta ciepta,
+  budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych.

3.6. Wielko$é srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagnigcia

Wielkosé srodkéw whasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Kwota kredytu mozliwego do zaciagnigcia przez inwestora 605 876 zt

0 z
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Audyvt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Przyleku

26-333 Paradyz, Przylek 87

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogodlne dane o budynku

Wiasnosé prywatna [wspélnota mieszkaniowa spotdzielcza |komunaina X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny [mieszk.-ustugowy inny: uzytecznoéci publicznej X
Adres 26-333 Paradyz, Przytek 87
Budynek wg,ln'ostolqcy X segme.nt w zabudoywe szefegowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 60-te lata XXw. Rok zasiedlenia 60-te lata XXw.
Technologia budynku UW-2Z-cegla zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica” monolit] X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana " [m2] 455,69 | 10 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku ? m3]| 3 913,26 | 11 |Liczba klatek schodowych 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubaturg ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . -
3 w piwnicy i pomniejszona o kubature [m’]| 320500 | 12 Liczba Iohdygnec| 2
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
Wysokoé¢ kond ji w swietl
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku m3| 1099,11 |13 [m)]/so S KONSYINAC] WISWISHS 3,20
Powierzchnia ogrzewana pomieszczen 2 . .
5 |parteru i pietra [m? | 772,83 |14 |Liczba nauczycieli 16
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2 . .
64 poddaszu [m3 - 15 |Liczba ucznidw 41
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2 . .
7 |w piwnicy [m?]| 326,28 | 16 [Liczba lokali ustugowych =
g |Powierzchnia pomieszczen m?| 42,02 |17 |Liczba lokali mieszkalnych -
nieogrzewanych w piwnicy
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 5 Liczba pomieszczeh z WC
g ogrzewanych (ustugi, skiepy, itp.) [m°]) ) L w tazience brak danych
10 Fsciv;l]erzchma SorzowEnA CAEMKE m?| 1099,11 [ 19 |Liczba pomieszczen z WC osobno | brak danych

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreélenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Przyteku

26-333 Paradyz, Przytek 87

4b. Uproszczona dokumentacja techniczna

Szkic parteru
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Audvt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Przyleku

26-333 Paradyz, Przytek 87

|4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Dane ogdine:
Budynek Szkoty Podstawowej w Przyteku wybudowany w technologii tradycyjnej, 2-kondygnacyjny,

podpiwniczony. Budynek poddany termomodernizacji w 2006r.

Sciany zewnetrzne:

Sciany zewnetrzne budynku z cegly ceramicznej petnej, obustronnie otynkowane, izolowane styropianem

o grubosci 14cm.

Sciany wewnetrzne:

Sciany wewnetrzne murowane z cegty ceramicznej petnej.

Stropodach:
Stropodach wentylowany, izolowany wetng mineralng o grubosci 17cm.

Stolarka okienna i drzwiowa:

Stolarka w dobrym stanie technicznym, okna i drzwi zewnetrzne PCV zamontowane w 2006r. podczas
termomodernizacji obiektu.

Zestawienie danych dotyczgcych przegréd budowlanych

Pow i U u
L.p. Opis Polozenie| catkowita U';* okle:;"?rzm okna Pow. cirzm drzwi
m? Wi(m™K) o WIm?K) m Wi(m2*K)
1 |Sciany zewnetrzne N, \I/EV S, 726,56 0,25
2 |Stropodach wentylowany H 463,45 0,22
3 |Okna PCV - 182,83 1,30
4 |Drzwi zewnetrzne PCV - 8,40 2,00
01/09/2020_1 Strona 7




Audvyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Przyteku

26-333 Paradyz, Przytek 87

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dlas rt‘:i;:é;::e
1. |Szczytowa moc cieplna dla c.o. kW] 59,20
2, |Zaméwiona moc cieplna na cwu (Gewy) [kW]
3. |Zamoéwiona moc cieplna dla c.o. [kW] -
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 22,50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez
5. . . : [GJ] 256,35
uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
6. - . . [GJ] 427,25
z uwzglednieniem sprawno$&ci systemu ogrzewania
Taryfa oplat (z VAT)
2 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie /MW -
"| optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika Zi/GJ 36,94
optata abonamentowa miesiecznie zi/me -
|4e. Charakterystyka systemu ogrzewania |
Lp. Rodzaj danych Dane w stanle Istniejgcym

Zrédtemn ciepta w budynku jest kociot weglowy,
ogrzewanie wodne pompowe systemu otwartego,
. | Typ instalaciji dwururowe z rozdzialem dolnym. Kottownia wraz z
instalacjg wykonane w 2006r. W budynku jest
zamontowanych 71 grzejnikow.

2. |Parametry pracy instalacji 90/70 °C
3. |Przewody w instalacji Przewody stalowe, izolacja w zlym stanie technicznym.
4. |Rodzaje grzejnikow Grzejniki stalowe, plytowe, bocznozasilane.
5. |Ostoniecie grzejnikéw Brak.
. s ) Zamontowane zawory termostatyczne bez gtowic. Brak
62 [gawory termostatyezns | podzielniki kesztow podzielnikéw kosztéw ze wzgledu na charakter abiektu.
7 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 5719
" |/liczba godzin na dobe '
8. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Brak.

[Wartosci wspétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Warto$¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,82
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 [Sprawnos¢ catkowita systemu Ng"Nd"Ne Ns = No 0,51
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy 1,00
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Audvt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Przyieku

26-333 Paradyz, Przyiek 87

I4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1.

Rodzaj instalaciji

Ciepta woda przygotowywana przez elektryczne podgrzewacze

(okreslone na podstawie)

wody.
2. |Pionyi ich izolacja Brak.
3 onmlarowanle (wodomierze Brak.
indywidualne)
4, |Zbiornik akumulacyjny Brak.
B . . f 3
5. Zuzycie cieptej wody w m“/m-c 26,51 (wg obliczen)

Wartosci wspotczynnikow systemu przygotowania cwu dla stanu obecnego

Lp Opis VYartoéé'
wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,96
2 |Przesytanie ciepla Ndw 0,80
3 [Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 0,85
5 |Sprawnosé catkowita systemu
r]gw*ndw*new*nsw = ntOt'W 8.8

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Kottownia na ekogroszek wybudowana wraz z instalacjg centralnego ogrzewania w 2006r. Brak modernizacji od
czasu budowy.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

m°/h

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylac;ji grawitacyjna
Strumien iet tylacyj
9 rumien powietrza wentylacyjnego 1603

4.i. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Zasilenie w energie elektryczng z sieci elektrycznej, istniejgca instalacja fotowoltaiczna o mocy 9kW.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

Budynek Szkoly Podstawowej w Przyleku poddany termomodernizacji w 2006r. Sciany zewnetrzne
ocieplone styropianem o gr. 14cm, stropodach wentylowany ocieplono wetng mineraing o gruboéci
17cm - przegrody zewnetrzne majg zadowalajace wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta.

5.2. Okna i drzwi

Stolarka okienna i drzwiowa wymieniona na PCV w 2006r., zamontowane okna i drzwi PCV
o dobrych wspdiczynnikach przenikania ciepta, szczelne.

5.3 System grzewczy

Kotlownia na ekogroszek wybudowana w 2006r. wraz z instalacjg centralnego ogrzewania.
Zamontowane grzejniki ptytowe z zaworami termostatycznymi, bez gtowic. Grzejniki projektowane na
parametr pracy instalacji 90/70°C.

5.4 System zaopatrzenia'w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana przez podgrzewacze elekiryczne.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.

5.6 Instalacja elektryczna

MozZliwe obnizenia optat za energie elektryczng przez rozbudowe instalacji fotowoltaicznej.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne
Ponizsze przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta U W/m?K]
Sciany zewnetrzne U=

0,25

Stropodach wentylowany u= 0,22

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
i zapewni¢ obecnie wymagany wspotczynnik
przenikania ciepta U [W/(m2K)J*

dla scian zewnetrznych U < 0,20 - nie
przewiduje sie ocieplenia przegrody ze
wzgledéw ekonomicznych

dla stropodachu U < 0,15 - nie przewiduje sie
ocieplenia przegrody ze wzgledow
ekonomicznych

Okna i drzwi
Zamontowane okna i drzwi PCV w dobrym stanie
technicznym, o dobrej izolacyjnosci, szczelne.

Nie przewiduje sie wymiany stolarki ze
wzgleddw ekonomicznych.

Wentylacja grawitacyjna
Nie stwierdza sie zbyt malego przewietrzenia pomieszczen.

Nie przewiduje sie modernizacji uktadu
wentylacji.

Instalacja cieplej wody uzytkowej
C.w.u. przygotowywane przez podgrzewacze elektryczne.

Modernizacja instalacji c.w.u.

System grzewczy

Zrbdto ciepta dla budynku stanowi kottownia na
ekogroszek. W budynku zamontowane grzejniki ptytowe,
z zaworami termostatycznymi, bez gtowic.

Modernizacja instalacji c.o.

* przyjeto wartosci wspétczynnika U [W/(mZ*K)] obowigzujace od stycznia 2021r., wg Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.) - zat. 2, tab. 1.1
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6. Wykaz rodzajoéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposob realizacji
1 2 3
1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany [Nie dotyczy.
zewnetrzne.
2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop |Nie dotyczy.
ostatniej kondygnacji/stropodach.
3. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop |[Nie dotyczy.
nad przejazdem
4. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna |Nie dotyczy.

i drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego.

5. |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody
uzytkowe;j

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej.

6. |Podwyzszenie sprawno$ci instalagiji c.o.

Modernizacja systemu centralnego ogrzewania.

W ramach zadania realizowane jest dodatkowo:
- budowa instalacji PV - zatgcznik nr 6
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1.

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposéb realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia

Modernizacja systemu cieptej wody

| |zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u. |Ulepszenie: . )
; ) . X uzytkowej
oraz zwigkszenia sprawno$ci jego uzyskania
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
|| |zapotrzebowania ciepta uktadu c.o. oraz Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego

zwiekszenia jego sprawnosci.
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7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody
i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W ninigjszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
1) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnierfi prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

2) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepfo na przygotowanie cieplej wody uzytkowe;

3) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadoéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastgpujgce dane:

W stanie obecnym

Po modernizacji

¥¥yszczegolnienie Wariant Wariant
Jedn. 1 Jedn.
2
0 0
tpomieszczeﬁ uzytkowych 20’0 C 20,0 20,0 C
0 0
tpomie-szczeﬁ wspolnych 8,0 C 8’0 8’0 C
t,o -20,0 °c -20,0 -20,0 e
S, dla p‘rzegrod’ ze_wnetrznych 3885 dzier K/ 3 885 3885 dzieA'K/
pomieszczen uzytkowych rok rok
S, dla p.rzegrodlzewn'etrznych 1921 dzieA'K/ 1221 1921 dzien'K/
pomieszczen wspbinych rok rok
Energia Energia
Egrpszek elektryczna elektryczna Gaz ptynny
Sata  Opm Oy 0,00 - | amc| 501 000 | imee)
Optat iept
e P |Zmienna  Op, Og,| 36,94 . 4GJ | 20141 | 97,89 | zGJ
grzewcze
Abonament
lobstuga  Apg Apq | 46 954,88 - zt/rok 28,60 0,00 zt/m-c
kottowni
zi/ zt/
Stata Oom Oin - 5,01 (KW-m-c) 5,01 0,00 (KW-m-c)
Optaty za
przygotowanie [Zmienna  Og, Oy, - 201,41 zi/GJ 201,41 97,89 ZHGJ
c.w.u.
Abonament Ay Apq - 28,60 zt/rok 28,60 0,00 zt/m-c
Ceny z podatkiem 23% VAT. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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7.29. Ocena i wybér przedsiewzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
Dane:
Stan przed: docw = 0,0225 MW
Podgrzewacze Q.. = 37,06 GJ/rok Nw.g= 96% Nws= 65%
elektryczne
pojemnosciowe Nwa= 80% Nwp= 100%
Wariant 1: Usprawnienie systemu c.w.u. - budowa instalacji cieptej wody uzytkowej z cyrkulacjg
i instalacji elektrycznych gruntowych pomp ciepta
Qi = 9,08 GJ/rok Q1ew = 0,0225 MW
Nug=  300% Nws= 85%
Nw.d= 80% Nwp= 100%
Wariant 2: Usprawnienie systemu c.w.u. - budowa instalacji cieptej wody uzytkowej z cyrkulacja
i instalacji gruntowych pomp ciepla, napedzanych gazem
Qiew = 21,06 GJ/rok Qiow = 0,0225 MW
Nwg=  130% Nws= 85%
Nw.d= 80% Nwp= 100%
Lp. Jedn.| . S.ta_n Wariant 1 | Wariant 2
istniejgcy
1 |Zapotrzebowanie mocy Ueowusr MW 0,0225 0,0225 0,0225
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q0,1 - GJ/rok 37,06 9,08 21,06
3 |Roczne optata zmienna OO,1m zlrok 7 464 1829 2062
4 |Roczna optata stata Oo,12 ziirok 1353 338 0
5 |Roczny abonament Abo,1 zl/rok 343 172 0
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00'1 zt/rok 9160 2 339 2062
7 |Roznica zl/rok 6 821 7 098
8 |Koszt Ng, zt 83 367 89 457
9 |SPBT lat 12,22 12,60

Podstawa przyjetych wartosci N,
Ceny przyjete na podstawie $rednich cen rynkowych (uwzglednia VAT)

Wariant 1:
Budowa instalacji c.w.u. i gruntowych pomp ciepta, napedzanych elektrycznie:

Instalacja c.w.u.: 10 000 z}
Elektryczna pompa ciepta z automatykg: 37 727 zt
Odwierty: 35 640 zt

Wariant 2:
Budowa gruntowych pomp ciepta, napedzanych gazem, montaz zbiornika na gaz ptynny:
Instalacja c.w.u.: 10 000 zt
Gazowa pompa ciepta z automatyka + zbiornik gazu ptynnego: 52 727 zt
‘ Odwierty: 26 730 zt

Wybrany wariant: 1 ]KOSZT 83 367 zt SPBT 12,22 lat
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7.2.10. Ocena i wybor wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajgcego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dan Q.= 256,35

GJ/rok

Zatozenia dla stanu istniejgcego
1 Zrodiem ciepta dla budynku jest kottownia na ekogroszek, zamontowane grzejniki stalowe, ptytowe,
zamontowane zawory termostatyczne bez glowic.

Opis wariantéw usprawn

ienia

Budowa zrodta ciepta wspdlnego na cele c.o. i ¢.w.u., wymiana instalacji grzewczej - montaz grzejnikdw ptytowych
z zaworami termostatycznymi i glowicami, izolacja przewoddw, montaz zaworow regulacyjnych.

Wspétczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia przed po modernizacji
modernizacja | Wariant 1 Wariant 2
1 [sprawnos$¢ wytwarzania Nw = 0,82 3,50 1,40
2 [sprawnos¢ przesyhu Np= 0,80 0,90 0,90
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania n = 0,77 0,88 0,88
4 |sprawnosé akumulacii Ne= 1,00 0,93 0,93
5 |sprawno$¢ catkowita systemu Niot = 0,51 2,58 1,03
6 uwzgle,d.nienie prlzerw na ogrzewanie v o 0.85 0.85 0.65
w okresie tygodnia
7 ;vaizlggejgfg;e przerw na ogrzewanie Wy = 100 0.91 0.91

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku
- stan istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po modernizacji

Wariant 1

Wariant 2

sprawnos$¢ wytwarzania
ciepta Ny g

Zrodto ciepta dla budynku
stanowi kottownia na
ekogroszek.

Zrodtem ciepta dla budynku
bedzie gruntowa pompa ciepta,
napedzana elektrycznie.

Zrodtem ciepta dla budynku
bedzie gruntowa pompa ciepta,
napedzana gazem.

sprawno$¢ przesytu ny 4

Przewody stalowe,
izolacja w zlym stanie
technicznym.

Ogrzewanie centralne

z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami.
lzolacja przewoddw otulinami,
grubosci izolacji wg obecnie
wymaganych w WT.

Ogrzewanie centralne

z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami. Izolacja
przewoddw otulinami, grubosci
izolacji wg obecnie wymaganych
wWT.

sprawnos¢ regulacji
i wykorzystania ny e

Grzejniki stalowe, ptytowe
dla parametru 90/70°C.
Zamontowane zawory
termostatyczne, bez
gtowic.

Grzejniki stalowe, ptytowe dla
parametru 55/45°C.
Zamontowane zawory
termostatyczne z gtowicami.

Grzejniki stalowe, ptytowe dla
parametru 55/45°C.
Zamontowane zawory
termostatyczne z gtowicami.

sprawnos¢ akumulacji Ny ¢

Brak zasobnika
buforowego.

Zasobnik buforowy.

Zasobnik buforowy.

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu doby
wy i w ciggu tygodnia w,

Budynek ogrzewany 5 dni
w tygodniu.

Budynek ogrzewany 5 dni
w tygodniu, z przerwami
w ogrzewaniu dobowym.

Budynek ogrzewany 5 dni
w tygodniu, z przerwami
w ogrzewaniu dobowym.
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7.2.6.1 Ocena proponowanego przedsiewzigcia

Stan po modern.

L.p. dwieni jedn. tan istniej
p Omowienie jedn Stan istniejacy Wariant 1 | Wariant 2

1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,059 0,059 0,059

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 |CO w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 256,35 256,35 256,35
uwzglednienia sprawnosci systemu

3 |Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Mg - 0,51 2,58 1,03
4 |Obnizenie dobowe - 1,00 0,91 0,91
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85 0,85

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 427,25 76,86 192,51
systemu i przerwami w ogrzewaniu

7 |Roczna optata zmienna zt/rok 15783 15480 18 845
8 |Roczna optata stata zi/rok 0 890 0

9 |Roczny abonament zt/rok 46 955 172 0

10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie AAlrok 62 738 16 542 18 845

standardowym

11 |Roznica zl/rok 46 196 43 893
12 |Koszt zt 435 469 414 829
13 |SPBT lat 9,43 9,45

Podstawa przyjetych wartosci
Ceny przyjete na podstawie $rednich cen rynkowych (uwzglednia VAT)

Wariant 1:
Wymiana instalacji grzewczej, budowa gruntowych pomp ciepta, napedzanych elektrycznie:
Instalacja c.0.: 142 000 zi
Elektryczna pompa ciepta z automatyka: 150 909 zt
Odwierty: 142 560 zt

Wariant 2:
Wymiana instalacji grzewczej, budowa instalacji gruntowych pomp ciepta, napgdzanych gazem, montaz zbiornika
na gaz ptynny: '
Instalacja c.0.: 142 000 zt
Gazowa pompa ciepta z automatykg + zbiornik gazu ptynnego: 165 909 zt
Odwierty: 106 920 zt

Vybrany wariant: 1 KOSZT 435 469 zt SPBT 9,43 lat
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7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp. | Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego robét, zi SPBT lata
1 2 3 4

1* |Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego 435 469 9,43

2 |Ulepszenie: Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 83 367 12,22

3 |Ulepszenie: Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych 87 040 8,78

* Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sie jako pierwsze ulepszenie niezaleznie od wartosci SPBT.
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.

C.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagarn
ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

|7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne Nr wariantu
1
1* |Modernizacja systemu grzewczego X X
2 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej X
3 |Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych X X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegodlnych wariantéw termomodernizacyjnych
z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

L Zakres ulepszen wchodzacych w sktad wariantu Koszt wariantu
P termomodernizacyjnego [z1]
1 1+2+3 605 876
2 |1+43 522 509
3 I3 87 040
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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowe| w Przyteku
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Procentowa
Wariant przedsigwzigcia Flanowsne Roczna oszczednosé Premia
Lp. RrzecstiEs koszty oszczednosé M R Minimalna kwota kredytu : .
termomodernizacyjnego ) ) . zapotrzebowania na termomodernizacyjna
calkowite kosztow energii .
energie
N a0 {Qo-Q1)/Qg"100% (16% kosztow calkowitych *
udziat powierzchni uzytkowej
lokali mieszkalnych
w calkowite] powierzchni
uzytkowej budynku)
zt zt % [24,%] (2]
1 2 3 4 5 6 8
Modernizacja systemu grzewczego
Modernizacja systemu cieptej wody
1 |Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych 605 876 52 606 81,5% 302 938 50,0% 0
Modernizacja systemu grzewczego
Bud instalacji ogniw fotowoltaicznych
2 [Pueowa insidiacliog y 522 509 46 069 75,5% 261 255 50,0% 0
01/09/2020_1 Strona 21




Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Przyleku
26-333 Paradyz, Przylek 87

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

- Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego

- Ulepszenie: Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

- Ulepszenie: Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie  81,5% czyli powyzej 25%

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora;
3. srodki wtasne inwestora wyniosg 0zt
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Audvyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Przyteku
26-333 Paradyz, Przytek 87

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianeqo do realizacii

8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace.

1. Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego
Wymiana instalacji grzewczej - montaz grzejnikow plytowych z zaworami termostatycznymi i gtowicami,
montaz przewodow, izolacji i zawordow regulujgcych prace instalagji.
Budowa instalacji gruntowych pomp ciepta, napedzanych elektrycznie, montaz gruntowego wymiennika
dolnego zrodta. Zrédio ciepta wspolne dla instalacji c.o. i c.w.u.

Koszt usprawnienia: 435 469 zt

2. Ulepszenie: Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej
Budowa instalacji cieptej wody uzytkowej z cyrkulacja.
Budowa instalacji gruntowych pomp ciepta, napedzanych elektrycznie, montaz gruntowego wymiennika
dolnego zrodta. Zrodto ciepta wspdlne dla instalacji ¢.o. i c.w.u.
Koszt usprawnienia: 83 367 z

3. Ulepszenie: Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych
Budowa instalacji fotowoltaicznej do wytwarzania energii elektrycznej.

Koszt usprawnienia: 87 040 zt

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

1. Kalkulowany koszt robét wyniesie: 605 876 zt

2. Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 0,0% 0zt

3. Kredyt bankowy: 100,0% 605 876 zt

4. Przewidywana premia termomodernizacyjna: 0zt

5. Czas zwrotu naktadéw SPBT 11,52 lat

8.3. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robdt
3. Realizacja robét i odbidr techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Przyteku
26-333 Paradyz, Przyiek 87

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieplej wody
uzytkowej

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dia wariantow
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu
Instal OZC 4.13

Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych

Zdjecia budynku

Emisja zanieczyszczen do atmosfery
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Audvt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Przyteku

26-333 Paradyz, Przytek 87

Zaigcznik nr 1
Obliczenie jednostkowych oplat za zuzycie ciepfa

Zalozenia:
- podatek VAT 23%
Stan istniejacy c.o.: optaty za zuzycie ciepta - ekogroszek

Ceny bez | Ceny z VAT

VAT 23%
Zuzycie roczne ekogroszku ton/rok 16,41
(dane od Inwestora)
Koszt zakupu ekogroszku zt/rok 10 736,81 13 943,91 -
Cena ekogroszku zt/tona 654,28 849,72
Wo= 23,0 MJkg

Optata za ciepto 2HGJ 2845 | 36,94
Optata roczna oPslugl kottowni, AAlrok 46 954,88
przeglady, serwis

Stan istniejgcy c.w.u. i po modernizacji - wariant 1: oplaty za energie elektryczng - taryfa C11

Ceny bez | Ceny z VAT

VAT 23%
Sktadnik staty stawki sieciowej zkW/m-c 3,99 4,91
Sktadnik oplaty przejsciowej zt/kW/m-c 0,08 0,10
Razem optata stata zt/kW/m-c 4,07 5,01
Sktadnik zmiennny stawki sieciowej zkWh 0,17120 0,21058
Stawka jakos$ciowa zZHkWh 0,01330 0,01636
Cena za energie elekiryczng zi/kWh 0,40500 0.49815
Razem oplata zmienna zt/kWh 0,58950 0,72509
Razem oplata zmienna ztiGJ 163,75 201,41
Abonament [ zmc | 2325 | 28,60

Stan po modernizacji - wariant 2: optaty za zuzycie gazu ptynnego - na podstawie cen rynkowych

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Koszt gazu ptynnego | zt/l 1,91 2,35
Wartos¢ opatowa
Wo= 0,024 GJ/I
Optata za ciepto | zl/GJ | 7958 | 97,89
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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Przyteku

26-333 Paradyz, Przylek 87

Zafgcznik 2
Obliczenie wspéfczynnikéw przenikania ciepfa dla przegréd (U)
Przed termomodernizacja
Grubos¢ .
Nazwa ) A R, Ri, Re U
przegrody SRISIaEty v;ar:vt\?‘/ny W/m*K m>*K/W Wim>K
Tynk cementowo-wapienny 0,010 0,82 0,012
Mur z cegty petnej 0,380 0,77 0,494
Scian Styropian 0,140 0,042 3,333
y Tynk cementowo-wapienny 0,010 0,82 0,012 0,25
Zzewnetrzne R 0130
Si 3
Rse 0,040
razem 4,021
Tynk cementowo-wapienny 0,010 0,82 0,012
Strop 0,300 1,70 0,176
Welna mineralna 0,170 0,042 4,048
Przestrzen powietrzna 0,200 ) 0,000
Stropodach |wentylowana 0.22
wentylowany |Piyty dachowe 0,110 1,70 0,065 ’
Papa 0,006 0,18 0,033
Rsi 0,100
Ree 0,040
razem 4 474
Po termomodernizacji
Grubos$é ]
Nazwa . A R, Ri, Re U
przegrody R SAEEY v;ar:ltvrvny W/m*K m**K/W W/m?K
Tynk cementowo-wapienny 0,010 0,82 0,012
Mur z cegly peinej 0,380 0,77 0,494
Sciany Styropian 0,140 0,042 3,333
Tynk cementowo-wapienny 0,010 0,82 0,012 0,25
zewnetrzne R
si 0,130
Rse 0,040
razem 4,021
Tynk cementowo-wapienny 0,010 0,82 0,012
Strop 0,300 1,70 0,176
Welna mineralna 0,170 0,04 4,048
Przestrzen powietrzna
Stropodach |wentylowana 0,200 ) 0,000 0.22
wentylowany |Ptyty dachowe 0,110 1,70 0,065 ’
Papa 0,006 0,18 0,033
Ry 0,100
Rse 0,040
razem 4,474
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26-333 Paradyz, Przyiek 87

Zalgeznik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

, ] . P Strumien w . g
pomieszczenie kubatura wymiana h m3/h Strumien wm*/s
pomieszczenia szkolne 3 205,00 0,5 1603 0,445

facznie 0,445
Voom= 1603 m>/h
Kubatura wentylowana budynku 3205 m°
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego U 3
dla pomieszczen szkolnych Viom = ¥= 1603 gl
Wspétczynniki Stolarka
korekcyjne wymieniona
c 1,0
Cy 1,0
Cm 1,0
Strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem wspétczynnikéow Cr i Cw
dla pomieszczen szkolnych 1603 m3/h
catkowity 1603 m’/h
Krotno$¢ wymian powietrza 0,50 h'
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Audvt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Przyteku

26-333 Paradyz, Przytek 87

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej
|0b|iczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej |
Wartosci dla .
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - stan VARSI S DOV = Sian
o po modernizacji
istniejacy
(1) (2) 3 4
ciepto wlasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestos¢ wody p,, kg/m® 1000 1000
powierzchnia pomieszczen o regulowane] 5
temperaturze powietrza A; m 1099,11 1099,11
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg | dm3/m2+d 0.35 0.35
wode V., oba
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 8,, oc 55 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy 0.70 0.70
w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg i i ’
liczba dni w roku dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego Q, ng=Vi"Af"Cy P (Ou- kWh/rok 5147,82 5 147,82
84)*kr"tz/1000*3600
Stan istniejgcy Po modernizacji
Wariant 1: Wariant 2:
Podgrzewacze | Pompa ciepta | Pompa ciepta
elektryczne gruntowa, gruntowa,
pojemnosciowe napedzana | napedzana
elektrycznie gazem
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta n,, - 0,96 3,00 1,30
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody ny 4 - 0,80 0,80 0,80
sprawnos¢ akumulacji ny s s 0,65 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania n, e > 1,00 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita Ny ot . 0,50 2,04 0,88
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego
a P P 99 lywhirok| 10 295,64 252344 | 5849,80
KW
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego
P P 9 | Gurrok 37,06 9,08 21,06
Qw
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26-333 Paradyz, Przyiek 87

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla BE
Opis Jednostka | budynku - stan E¥artpoc dia bughnks = Stan
N po modernizacji
istniejgcy
(1) (2) ¢ {4)
liczba os6b os. 57 57
3
jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u. dm 15 15
/os*doba
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3/h
Vher =( L*V,,,)/(8%1000) 0,107 0,107
Wsp. godzinowej nieréwnomierno$ci rozbioru
c.w.u. =
N, = 9,32:L02% 3,48 3,48
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m®
wody GJim® 0,189 0,189
Quuj = Cu*P*(Bow-B0)/10°
Max. moc c¢.w.u. tc=60°C, tz=8°C
- kw 22,50 22,50
Qcwu = Vier'Nprcyp-(t-t,)/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 6,47 6,47

Sr_ max
chu = Qewu /Nh
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Zatgcznik nr 5

Wyniki oblicze sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla wariantow
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu

Instal OZC 4.13

Zapotrzebowanie

Wariant
mocy cieplnej [MW] | ciepta Q, [GJ/rok]
1 0,0592 256,35
2 0,0592 256,35
0 - stan istniejgcy 0,0592 256,35

01/09/2020_1

Strona 30




Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Przyteku

26-333 Paradyz, Przytek 87

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu przed ulepszeniem termomodernizacyjnym

Zestawienie wynikow dila

Wspotczynniki strat ciepta
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang
do gruntu

do sgsiedniego budynku

Wspdiczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspolczynnik strat ciepta

Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepla przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje minimalng

Strata ciepta przez inflitracje

SHT ie
ZHT,iue
XHT,ig
ZHT,jj
ZHV

IH

TOT
2OV, min

0,5-20V,inf

Strata ciepta przez wentylacje mechaniczna, nawiewng PV su

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepla na wentylacje

‘Obciazenie cieplne
Sumaryczna strata ciepta budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek

czasowego obnizenia temp.)

Projektowe obcigzenie cieplne budynku

Wiasnosci budynku

Obcigz. cieplne / ogrz. pow.

budynku Aogrz,bud
bcigz. ci . .

Obcigz. ciepine / ogrz. kub Vogrz,bud

budynku

Powierzchnia oddajgca ciepto A

01/09/2020_1

2dV,mech,inf
oV

P
TORH
®HL

1099 m?

3205 m’

1887 m?

Data: 2020-08-28

WIK

638
23

56

763

1480

28695
30508

8651

@HL / Aogrz,bud 53,9 Wim?

®HL / Vogrz,bud 18,5 W/m?
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Audvt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Przyieku

26-333 Paradyz, Przyiek 87

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu przed ulepszeniem termomodernizacyjnym

Dane wejSciowe
Metoda obliczer

Miesieczna: EN I1ISO 13790

Metoda obliczania mostkow ciepinych Uproszczona
Wiasnosci budynku
Powierzchnia ogrzewana Af 1099,3 m?
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 4586,3 m?
Wspdtczynnik ksztattu AlVe 0,412 m-"
Pojemnosc cieplna Cm 790687 kJ/K
Wspotczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,ad] 435,83 WIK
Roczne J?dnostkowe zapotrzebowanie na energie dla ogrzewania i QH,nd,an/ 233.2 MJ/m?
wentylacji Af
Bilans energetyczny
Miesigc Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH.gn QH,gn * QH,nd
[W/K] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] nH.gn [MJ]
Stygzen 669,56 | 430406 | 280156 71056,2 13839 9904,1 23743,2 23743,2 47313
Luty 669,56 40981,2 26675,1 67656,2 12499,8 13198,7 25698,5 25698,5 41957,7
el 669,56 | 435786 | 283658 719444 13839 20492,4 34331,4 34330,9 37613,5
Kwiecien 669,56 36098,6 23496,9 59595,5 13392,6 28209,3 41601,9 41526,5 18069
Maj 669,56 29590,4 19260,7 48851,1 13839 42049,6 55888,6 47813,6 1037,6
Czerwiec 669,56 23776,5 15476,3 39252,8 13392,6 42817,3 56209,9 39181,4 71,4
Lipiec 669,56 17933,6 116732 29606,8 13839 41596,1 55435,1 29604,9 1,8
Sterpien 669,56 | 204443 | 133074 | 337517 | 13839 37017 508561 | 33718,6 33,1
Wrzesien 669,56 23082,3 15024,5 38106,8 13392,6 244622 37854,8 36372 27348
Pazdziernik | 669,56 317425 20661,5 52403,9 13839 14655,7 284947 28492,5 23911,5
Listopad 669,56 35751,5 23271 59022,5 13392,6 10215,6 23608,2 23608,2 35414,3
Grudzien
669,56 43399,3 28249 71648,3 13839 9614,9 23454 23454 48194,4
Suma strat
- 389419,3 2,53E+05 642896,3 - - - 0 256352,1
Suma
2yskow - 0 0 162943,3 294233| 457176,3 386544,2|-
Roczne zuzycie energii na potrzeby systemow ogrzewania i wentylacji
Nosnik energii QH,sys QH,sys,aux QV,sys,aux Suma
[MJ] [MJ] [MJ] [MJ]
Energia elektryczna - produkcja 0 0 - 0
Kottownia na ekogroszek
256352,1 - - 256352,1
Suma 256352,1 0 - 256352,1
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Audvt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Przyteku
26-333 Paradyz, Przytek 87

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu optymalnego

Zestawienie wynikéw dla

Wspotczynniki strat ciepta
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang
do gruntu

do sasiedniego budynku

Wspolczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta

Straty clepta budynku

Sumaryczna strata ciepla przez przenikanie

Strata ciepta na wentylacje minimalng

Strata ciepta przez inflitracje

Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

‘Obcigzenie ciepine budynku
Sumaryczna strata ciepta budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek
czasowego obnizenia temp.)

Projektowe obcigZzenie cieplne budynku

Wiasnosci budynku

Obcigz. cieplne / ogrz. pow.
budynku

Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud

Powierzchnia oddajaca ciepto A

01/09/2020_1

Data: 2020-08-28

W/K

ZHT,ie 638
ZHT,ive 23
THT,ig 56
THT,ij 0
ZHV 763
ZH 1480
w

IOT 28695
ZOV,min 30508
0,5:Z®V,inf 8651
2OV,su =
2OV, mech,inf Zaz
oV 30508
w

PO 59203
ZORH —
®HL 59203

Aogrz,bud 1099 m? ®HL / Aogrz,bud 53,9 W/m?
3205 m3 OHL / Vogrz,bud 18,5 W/m?
1887 m?
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Dane wejSciowe
Metoda obliczen

Audvt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Przyteku

26-333 Paradyz, Przyiek 87

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu optymalnego

Miesieczna: EN ISO 13790

Metoda obliczania mostkow ciepinych Uproszczona
Wiasnosci budynku
Powierzchnia ogrzewana Af 1099,3 m?
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 4586,3 m*
Wspdtczynnik ksztattu AlVe 0,412 m-!
Pojemnosé cieplna Cm 790687 kJ/IK
Wspotczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,ad] 435,83 W/K
Roczne J?dnostkowe zapotrzebowanie na energie dla ogrzewania i QH,nd,an/ 233,2 MJ/m?
wentylacji Af
Bilans energetyczny
Miesiac Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn” QH,nd
[W/K] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] MJ] nH.gn [MJ]
Styczen 669,56 430406 | 280156 | 71056,2 13839 9904, 1 23743,2 23743,2 47313
) 669,56 40981,2 26675,1 67656,2 12499,8 13198,7 25698,5 25698,5 41957,7
s 669,56 | 435786 | 283658 | 719444 13839 20492,4 34331,4 | 343309 37613,5
Kwiecien 669,56 36098,6 23496,9 59595,5 13392,6 28209,3 41601,9 41526,5 18069
Maj 669,56 29590,4 19260,7 48851,1 13839 42049,6 55888,6 47813,6 1037,6
Czerwiec 669,56 23776,5 15476,3 39252,8 13392,6 42817,3 56209,9 39181,4 71,4
Lipiec 669,56 17933,6 11673,2 29606,8 13839 41596,1 55435,1 29604,9 1,8
Sterpien 669,56 | 204443 | 133074 | 337517 13839 37017 508561 | 337186 33,1
Wrzesien 669,56 23082,3 15024,5 38106,8 13392,6 244622 37854,8 35372 2734,8
Pazdziernik 669,56 31742,5 20661,5 52403,9 13839 14655,7 284947 28492,5 23911,5
Listopad 669,56 35751,5 23271 59022,5 13392,6 10215,6 23608,2 23608,2 35414,3
Grudzien
669,56 43399,3 28249 71648,3 13839 9614,9 23454 23454 48194,4
Suma strat
- 389419,3 | 2,53E+05 | 642896,3 - - - 0 256352,1
Suma zyskow
0 162943,3 294233 457176,3 386544,2|-
Roczne zuzycie energii na potrzeby systemow ogrzewania i wentylacji
Nosnik energii QH,sys QH,sys,aux QV,sys,aux Suma
[MJ] [MJ] (MJ] [MJ]
Energia elektryczna - produkcja mieszana 0 0 - 0
OZE - pompa ciepia
256352,1 - - 256352,1
Suma 256352,1 0 - 256352,1
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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Przyieku
26-333 Paradyz, Przyiek 87

Zalacznik 7

Elewacja potnocno-zachodnia

Elewacja pétnocno-wschodnia
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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Przyteku
26-333 Paradyz, Przyiek 87

Zalacznik 8
EMISJA ZANIECZYSZCZEN DO ATMOSFERY

Wskazniki emisji przyjete do obliczen

Wskaznik We iel Energi'a elektryczna
Wartos¢ Jednostka Wartos¢ Jednostka
Wso2 16,00 kg/Mg 0,681 | kg/MWh
Whox 3,20 kg/Mg | 0,631 | kg/MWh
Weo 10,00 kg/Mg 0,275 | kg/MWh
Weo2 97,50 | kag/GJ 765 | kg/MWh
Wy 20,00 | kg/Mg | 0,036 | kg/MWh
Whenzo-a-piren 0,0032 | kg/Mg % -
Wem1o 78 g/GJ 3 5
Wemz s 70 g/GJ - -

Wartosci emisji zanieczyszczer przed i po realizacji optymalnego usprawnienia

. . .Stan- przed i Stan po realizacji | Efekt ekologiczny .
Zanieczyszczenia | realizacja zadania . Redukcja [%)]
[Mg/rok] zadania [Mg/rok] [Mg/rok]

1 2 3 4=2-3 5=4/2

SO, 0,30998 0,01269 0,29728 95,91

NO, 0,07127 0,01176 0,05950 83,50

co 0,19091 0,00513 0,18579 97,32

CO, 55,99026 14,25884 41,73142 74,53

pyt 0,18644 0,00067 0,18576 99,64
benzo-a-piren 0,00006 0,00000 0,00006 100,00
PM10 0,03333 0,00000 0,03333 100,00
PM2,5 0,02991 0,00000 0,02991 100,00
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